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OPIS  TECHNICZNY

1.Przedmiot i zakres opracowania.   

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji elektrycznych niskiego napięcia

budynku przy ul.  Wyspiańskiego  2/1

Zakres opracowania obejmuje budowę : 

rozdzielnicy głównej RG ,

tablic  piętrowych

głównego wyłącznika prądu p. poż., 

wewnętrznych linii zasilających,

instalacji oświetlenia ogólnego,

instalacji oświetlenia awaryjnego ,

instalacji oświetlenia ewakuacyjnego ,

instalacji gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia ,

instalacji gniazd wtyczkowych dla komputerów ,

instalacji zasilania wentylatorów,

uziemień i połączeń wyrównawczych ,

instalacji odgromowej i przepięciowej,

ochrony od porażeń .

2.Podstawa opracowania.

3.Dane techniczne.
moc zainstalowana Pz = 124,36kW 

moc obliczeniowa Ps = 73,94kW 

współczynnik mocy cos fi = 0,95

napięcie robocze 400/230 V

ochrona od porażeń wyłączenie samoczynne i wyłączniki różnicowoprądowe .

4Bilans mocy. 

W budynku zaprojektowano następujące tablice z urządzeniami.

          4.1.  Odbiory zasilane z Tablicy TP-O       na Parterze

Lp.
Nazwa urządzenia lub 

obwodu

Ilość obw.
[szt.]

Moc jednego 
obwodu
 [kW]

Współczynnik 
jednoczesności

Moc 
zainstalowana 

[kW]

Moc 
obliczeniowa 

[kW]
1 Gniazda ogólnego przezn. 2 0,1 2,4 0,24
3 Oświetlenie ewakuacyjne 1 0,03 1,0 0,03 0,03
4 Oświetlenie 6 - 0,8 5,05 4,04
5 Podgrzewacze wody 3 2 0,8 6 4,8

Razem : 13,45 9,47

 4.2. Odbiory zasilane z tablicy TP-K   na  Parterze

Lp.
Nazwa urządzenia lub 

obwodu

Ilość obw.
[szt.]

Moc jednego 
obwodu
 [kW]

Współczynnik 
jednoczesności

Moc 
zainstalowana 

[kW]

Moc 
obliczeniowa 

[kW]
1 Gniazda jednofazowe 9 0,5 17 8,5

Razem : 17 8,5

 4.3. Odbiory zasilane z tablicy  TP1 -O na I Piętrze                                                                             



Lp.
Nazwa urządzenia lub 

obwodu

Ilość obw 
[szt.]

Moc jednego 
obwodu
 [kW]

Współczynnik 
jednoczesności

Moc 
zainstalowana 

[kW]

Moc 
obliczeniowa 

[kW]
1 Gniazda podgrzewaczy 3 2 0,8 6 4,8
2 Gniazda ogóln. przezn. 2 1,4 0,1 2,8 0,28
2 Oświetlenie ewakuacyjne 1 0,03 1,0 0,03 0,05
3 Oświetlenie 6 - 0,8 3,72 2,97

Razem : 12,52 8,1

4.4 .Odbiory zasilane z tablicy  TP1-K -na I Piętrze
Lp.

Nazwa urządzenia lub 
obwodu

Ilość obw 
[szt.]

 Moc jednego 
obwodu
 [kW]

Współczyn
nik 

jednoczesności

Moc 
zainstalowana 

[kW]

Moc 
obliczeniowa 

[kW]
1 Gniazda komputerowe 14 2 0,5 28 14
2 Gniazda komputerowe 1 1 0.5 1 0,5
3 klimatyzacja 1 0,03 0,5 0,03 0,01
4 klimatyzacja 1 1,5 0,5 1,5 0,75

Razem : 0,5 30,53 15,26

 4.5. Odbiory zasilane z tablicy TP2-O na   II Piętrze

Lp.
Nazwa urządzenia lub 

obwodu

Ilość
obw [szt.]

Moc jednego 
obwodu
 [kW]

Współczynnik 
jednoczesności

Moc 
zainstalowana 

[kW]

Moc 
obliczeniowa 

[kW]
1  Gniazda podgrzewaczy 3 2 0,8 6 4,8
2 Oświetlenie awaryjne 1 0.05 1 0,05 0,05
3 Oświetlenie 4 0,8 3,91 3,12
4  Gniazda ogólne 2 0,1 3,8 0,38
5 Zasilanie centr.oddym 1 0.5 0.5 0,25

Razem :  14,86 8,6

4.6. Odbiory zasilane z tablicy TP2 -K  na  II Piętrze

Lp.
Nazwa urządzenia lub 

obwodu

Ilość
obw 
[szt.]

Moc 
jednego 
obwodu
 [kW]

Współczyn
nik 

jednoczesn
ości

Moc 
zainstalowana 

[kW]

Moc obliczeniowa 
[kW]

1 Gniazda komputerowe 11 2 0,5 22 11
Razem : 0,5 22 11

         4.7. Odbiory zasilane z Tablicy  TG      na Parterze

Lp.
Nazwa urządzenia lub 

obwodu

Ilość obw.
[szt.]

Moc jednego 
obwodu
 [kW]

Współczynnik 
jednoczesności

Moc 
zainstalowana 

[kW]

Moc 
obliczeniowa 

[kW]
1 Dźwig 1 4 1 4 4
3 Kurtyna powietrzna 1 7 1 7 7
4 Tablica TG-UPS 1  1 72,53 37,76
 Tablica TP-O  13,45 9,47

Tablica TP1-O 12,52 8,1
Tablica TP2-O 14,86 8,6

Razem : 124,36 73,93

  

Łącznie  moc  zainstalowana 124,36kW   :  moc obliczeniowa –   73,94kW

Dla zasilania tablicy TG dobrano wlz typu YLY5x70) o Idd 136 A  długości 5m

3.Rozdzielnica główna RG. 



Złącze kablowe dla zasilania budynku nie stanowi tematu niniejszego opracowania. Do złącza

kablowego należy wyprowadzić przewody YLY5x70 o Idd 136A umieszczony w rurze ochronnej typu

Arot 110 oraz bednarkę Fe/Zn 24x4 mm do rozdzielnicy głównej RG +TP , która będzie zlokalizowana w

pomieszczeniu nr1.1 jak pokazano na załączonym rysunku rzutu parteru. Obudowę tablicy TG projektuje

się jako jedną szafę o stopniu ochrony IP 55 i zawiera zabezpieczenia tablicy głównej i tablicy partery .

W tablicy TG projektuje się wyłącznik główny typu DPX250A. Obwody odpływowe zabezpieczone

będą wyłącznikami nadprądowymi zgodnie ze schematem ideowym rys nr 2. Za wyłącznikiem głównym

należy zainstalować ogranicznik przepięć typu „1” oraz lampki sygnalizacyjne, będące wizualną kontrolą

zasilania .Z przed wyłącznika należy zasilić cewkę elektrozawóru.  

4.Wyłączanie przeciwpożarowe.

Wyłącznik główny typu DPX należy zainstalować w projektowanej rozdzielnicy RG. Projektowany

wyłącznik spełnia rolę wyłącznika głównego i p.poż. który należy połączyć z przyciskiem rozwiernym

wyłącznika p. poż. typu ST22-B-01/PPOŻ. prod. Spamel. Przycisk umieszczony jest w kasecie

specjalnej koloru czerwonego. Przycisk p.poż. należy zainstalować wewnątrz budynku naścianie obok

rozdzielni RG .Połączenie między przyciskiem wyłącznika p.poż. a cewką wyłącznika DPX należy

wykonać przewodem HDGs 3x2,5 mm2 układanym naścianie. Wyłączenie p. poż. spowoduje

wyłączenie spod napięcia wszystkich instalacji wewnętrznych niskiego napięcia zasilanych z

projektowanej rozdzielnicy RG, wraz z UPS zainstalowanym wserwerowni (pom. nr 5 serwerowni na

piętrze ) pod napięciem pozostaną jedynie przewody łączące cewki wyłączników z przyciskiem p. poż.

oraz kabel zasilający. 

5.Tablice piętrowe.

Tablice piętrowe projektuje się jako wtynkowe. W każdej tablicy piętrowej projektuje się wyłącznik

główny typy FR 304- 63A i FR304-40A. Bezpośrednio za wyłącznikiem należy zainstalować lampki

sygnalizacyjne, będące wizualną kontrolą zasilania. Każda rozdzielnica wyposażona zostanie w

ograniczniki przepięć typu   2 chroniące obwody przed przepięciami łączeniowymi i atmosferycznymi.   

W tablicach projektuje się zabezpieczenia poszczególnych obwodów w postaci wyłączników

różnicowoprądowych i wyłączników nadmiarowoprądowych. Projektuje się następujące tablice piętrowe

zasilane z rozdzielnicy głównej RG. TP-O Parteru TP1-O Piętra I, TP2-O Piętra II. Z tablicy TGK-UPS

zasilane będą tablice TP- K Parteru TP1-K I piętra, TP2- K II piętra, W tablicach TO ujęto

zabezpieczenia obwodów oświetlenia, gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia, W tablicach TK

zabezpieczenia gniazd komputerowych. Wyposażenie tablic zgodnie z załączonymi schematami

ideowymi.   

6.Wewnętrzne linie zasilające.
Wewnętrzne linie zasilające oraz obwody instalacji elektrycznych należy układać w bruzdach pod

tynkiem. Od rozdzielni RG należy wszystkie wlz ułożyć w rurach RL. Dla zasilania poszczególnych tablic

piętrowych projektuje się następujące wewnętrzne linie zasilające z rozdzielnicy głównej RG. 

1.5xYLY10mm2  w RVS 47 o Idd 42A dla zasilania tablicy TP-O

2.5xYLY10mm2   w RVS 47 o Idd 42A dla   zasilania tablicy TP1-O

3.5xYLY10mm2  w RVS 47 o Idd 42A dla  zasilania tablicy TP1-O

4.5xYLY10mm2  w RVS 47 o Idd 42A dla  zasilania tablicy TP2-O 

5.5xYLY35mm2 w RVS75 o Idd 89A dla zasilania tablicy T-UPS

Z tablicy T-UPS zasilono tablicę główną TG-UPS dla odbiorników wymagających bezprzerwowego zasilania tj.

gniazd komputerowych, kamer szafy GPD.

Od rozdzielni RG-UPS należy wszystkie wlz ułożyć w rurach RL. Dla zasilania poszczególnych tablic

piętrowych  projektuje się następujące wewnętrzne linie zasilające z rozdzielnicy głównej RG-UPS. 



1.5xYLY10mm2  w RVS 47 o Idd 42A dla zasilania tablicy TP-K

2.5xYLY10mm2   w RVS 47 o Idd 42A dla   zasilania tablicy TP1-K

3.5xYLY10mm2  w RVS 47 o Idd 42A dla  zasilania tablicy TP1-K

4.5xYLY10mm2  w RVS 47 o Idd 42A dla  zasilania tablicy TP2-K 

Instalacje oświetlenia ogólnego

Dla oświetlenia pomieszczeń biurowych zastosowano oprawy rastrowe ześwietlówkami liniowymi do

montażu na stropie i zwieszakach. Na parterze we wszystkich pomieszczeniach biurowych i korytarzach

oprawy oświetleniowe instalować na zwieszakach W łazienkach zaprojektowano oprawy szczelne ze

źródłem światła 36W instalować na sufitach. Do oświetlenia klatki schodowej projektuje się oprawy z-

modułem awaryjnym 2h, instalację oświetleniową należy wykonać przewodami typu YDYpżo 4x1,5 mm2

i YDY żo 3x1,5 mm2 układanymi pod tynkiem. Rozmieszczenie opraw i obliczeniazostały

przeprowadzone dla następujących wartości natężenia oświetlenia wynikających z normy PN-EN 12464-

1. pomieszczenia biurowe – 500 lux

2. korytarze i ciągi komunikacyjne – 100 lux 

3.   wc i łazienki – 200lux 

Doboru opraw dokonano na podstawie obliczeń wykonanych w programie komputerowym “DIALux”. 

Załączanie oświetlenia odbywać się będzie lokalnie w poszczególnych pomieszczeniach wyłącznikami lub

przełącznikami. W korytarzach, w klatce schodowej sterowanie oświetlenia z kilku miejscach, załączanie

oświetlenia odbywać się będzie poprzez przekaźniki bistabilne.      

Wszystkie obwody oświetlenia ogólnego podłączone zostaną do  tablic oznaczonych jako TP- O    

8. Oświetlenie awaryjne.

W celu zapewnienia oświetlenia awaryjnego zaprojektowano oprawy z modułem awaryjnym 1h typu

MONITOR .zainstalowane naścianach w miejscach pokazanych na rzutach. Oprawy oświetlenia

awaryjnego stanowią integralną część obwodów oświetlenia podstawowego. Oprawy z modułem

awaryjnym należy montować w ten sam sposób aby na drodze ewakuacji natężenie oświetlenia wynosiło

minimum 1 lux

9. Oświetlenie ewakuacyjne.

W głównych ciągach komunikacyjnych zaprojektowano oprawy oświetlenia kierunkowego Jako oprawy

kierunkowe zaprojektowano oprawy zasilane przewodami typu YDYżo 4x1,5 mm2. Oprawy ewakuacyjne

z odpowiednimi znakami należy montować na ścianach i przy wyjściu w miejscach zmiany kierunku

ewakuacji. .Oprawy zasilić z obwodów zabezpieczonych tylko wyłącznikami nadprądowymi typu S301

B6A

10. Instalacje gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia.  

Instalacje gniazd wtyczkowych ogólnego przeznaczenia wykonać jako podtynkowe, należy wykonać je

przewodami typu YDYpżo 3 x 2,5 mm2 Gniazda należy montować na ścianach na wysokości 0,3m w

pokojach biurowych i 1,1m do 1,25m i łazienkach . Wszystkie gniazda należy stosować ze stykiem

ochronnym. Obwody gniazd ogólnego przeznaczenia zasilonez tablicy TO na poszczególnej

kondygnacji

11. Instalacje gniazd wtyczkowych dla sieci komputerowej.  

Odbiorniki komputerowe podłączone będą poprzez gniazda wtyczkowe zainstalowane we wszystkich

pomieszczeniach biurowych. Gniazda wtyczkowe dla odbiorników komputerowych należy montować po

dwa na każde stanowisko pracy tuż obok gniazd logicznych .Instalacje gniazd wtyczkowych

komputerowych wykonane zostaną jako podtynkowe przewodami typu YDYpżo 3 x 2,5 mm2.



Wszystkie gniazda w pomieszczeniach biurowych należy stosować kodowane .Obwody gniazd

komputerowych zasilone zostaną z tablic parteru i pięter oznaczonych TP-K. Dla zapewnienia

bezprzerwowej pracy komputerów zaprojektowano UPS 40kVA z podtrzymaniem 15 minut.

                                                                                                                                                          

12.Zasilanie wentylatorów i innych urządzeń. 
Zaprojektowane wentylatory łazienkowe należy zasilić z instalacji oświetlenia ogólnego. W łazienkach

dla niepełnosprawnych system przyzywowy zasilić z obwodów oświetlenia łazienek.

13 Ochrona od porażeń prądem elektrycznym.

W całym budynku projektuje się połączenia wyrównawcze główne i dodatkowe. Połączenia główne

wykonać przewodem LY50mm˛,natomiast połączenia lokalne wykonać przewodami LY16mm˛. Do

głównej szyny wyrównawczej należy przyłączyć przewody ochronne, szynę wyrównawczą należy

uziemić bednarką ocynkowaną Fe/Zn25x4 i połączyć z uziomem przy złączu kablowym .Ochrona przed

dotykiem bezpośrednim zapewniona będzie przez izolowanie części czynnych oraz stosowanie obudów o

IP2X. i stosowanie - wyłączników różnicowo – prądowych o∆I = 30 mA. Ochrona przed dotykiem

pośrednim zapewniona będzie poprzez samoczynne wyłączanie zasilania. Dla prawidłowego

zrealizowania samoczynnego wyłączenia zasilania w układzie TN-C należy: wszystkie dostępne części

przewodzące instalacji przyłączyć do uziemionego przewodu ochronnego PE, wszędzie gdzie to jest

możliwe przewód ochronny uziemić, przewód neutralny izolować od ziemi, miejsce rozdzielenia

przewodu PE i N uziemić za na zewnątrz , Samoczynne wyłączenie zasilania w układzie TN-C-S powinno

nastąpić przy napięciu znamionowym względem ziemi Uo=230V w czasie krótszym niż 0,2sek – warunki

o zwiększonym zagrożeniu /łazienki/, 0,4sek warunki normalne, 5sek wlz. Samoczynne wyłączanie

zasilania w każdym miejscu instalacji ma zapewnić prąd zwarciowy powstały w wypadku zwarcia

pomiędzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub częścią przewodzącą dostępną. Musi być

spełniony warunek Zs x Iá < Uo gdzie Zs – impedancja pętli zwarcia , Iá - prąd zadziałania urządzenia

ochronnego Uo – napięcie znamionowe względem ziemi.Jako dodatkową ochronę przeciwporażeniową w

sieci niskiego napięcia zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania z czasem tw≤ 0,2s (PN IEC 60364-

4-41) przez właściwie dobrany aparat nadmiarowoprądowy. W instalacji wewnętrznej jako uzupełnienie

ochrony zaprojektowano wyłączniki różnicowoprądowe o działaniu bezpośrednim i prądzie zadziałania

Ir=30mA. W złączu kablowym należy rozdzielić funkcje przewodu ochronno- neutralnego „PEN’’ na

przewód ochronny „ PE’’ i przewód neutralny „N”. W budynku zaprojektowano układ instalacji w

systemie TN-S .Ochronę od porażeń prądem elektrycznym należy wykonać zgodnie z normą PN IEC

60364.Po wykonaniu instalacji i włączeniu pod napięcie należy dokonać pomiaru skuteczności ochrony

przeciwporażeniowej. Z dokonanej kontroli sporządzić protokóły pomiarów i przekazać użytkownikowi.

14. Ochrona odgromowa. 

Instalację ochrony odgromowej należy wykonać dla IV klasy ochronności. Jako zwody poziome

i pionowe należy użyć drutu stalowego ocynkowanego ośrednicy 8mm.Przewody odprowadzające mają za zadanie

odprowadzić prąd piorunowy od zwodu odgromowego do uziemienia. Jako przewody odprowadzające zastosować

drut stalowy ocynkowany ośrednicy 8mm. Przewody odprowadzające należy zamontować w rurkach ochronnych

grubościennych RL 28 umieszczonych w izolacji budynku. Zwody pionowe należy podłączyć z uziemieniem poprzez

złącze pomiarowe zainstalowane w skrzynkach probierczych od skrzynki do uziomu ułożyć bednarkę Fe/Zn 25x4 i

połączyć z uziomem szpilkowym wykonanym z dwóch lub więcej prętów fi 20mm dł 6m każdy. Drut należy mocować

na powierzchni dachu za pomocą uchwytu uniwersalnego. Na dach należy zainstalować iglicę odgromową o

wysokości 1m w miejscach pokazanych na rysunkuDo wykonania zwodów poziomych łączących iglice



zastosować drut stalowy ocynkowany ośrednicy 8mm. Przewody zamocować na uchwytach w taki sposób

aby odległość od dachu wynosiła (zalecana odległość 5- 8cm). Odległość między uchwytami

montowanymi na dachu nie może być większa niż 100cm. Po wykonaniu instalacji odgromowej

wykonać pomiary rezystancji uziemienia. Wymagana jest wartość poniżej 10Ω. W przypadku większej

wartości zaleca się wykonanie dodatkowych uziomów pionowych. 

15.  Ochrona przepięciowa.

Doboru ograniczników przepięć dokonano posługując się strefową koncepcją ochrony przepięciowej. W

rozdzielnicy głównej RG należy zainstalować ograniczniki przepięć klasy 1 , chroniące instalacje

niskiego napięcia przed przepięciami oraz bezpośrednimi trafieniami pioruna. W pozostałych

rozdzielnicach oddziałowych należy zastosować ograniczniki przepięć klasy 2 chroniący instalacje

niskiego napięcia przed przepięciami. Połączenia pomiędzy przewodami lub szynami fazowymi a

ogranicznikami powinny być jak najmniejsze. Zacisk PE ogranicznika przepięć należy połączyć poprzez

szynę wyrównania potencjałów łącząc ją do szyny PE oraz wszystkimi możliwymi uziemionymi

elementami. Połączenia uziemiające ograniczników klasy1 i 2 należy wykonać również linką Lgy 35mm2

koloru żółto - zielonego o możliwie jak najkrótszej długości.

16. Połączenia wyrównawcze. 

Zgodnie z obowiązującymi przepisami w rozdzielnicy głównej RG należy wykonać główną szynę

wyrównawczą do której należy przyłączyć wszystkie metalowe części różnych instalacji: wodociągowej,

elektrycznej i teletechnicznej. Należy wykonać połączenia wyrównawcze pomiędzy metalowymi

konstrukcjami budynku. Dodatkowo uziemieniu przez przyłączenie przewodu ochronnego podlegają

styki ochronne gniazdek wtyczkowych i oprawy oświetleniowe. Połączenia wyrównawcze budynku

wykonać linką miedzianą o przekroju min. 50mm2 . Sieć połączeń wyrównawczych wykonać możliwie

jak najgęściej Pozostałe elementy wykonać linką miedzianą o przekroju min. 16mm2, a połączenia

pozostałe  linką o  przekroju min. 4mm2. 

Uwagi końcowe. 
Całość prac wykonać zgodnie z niniejszym projektem, przepisami PBUE I PN oraz warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robót elektromontażowych.
Po wykonaniu robót należy wykonać pomiary:
- rezystancji izolacji przewodów
- skuteczności działania wyłączników różnicowo-prądowych.



ZESTAWIENIE MATERIAŁOW  BUDYNEK 2/1 MŁAWA.

1.Tablica TG z obudową -                                                                                        kpl  1

2.Tablica TP-O z obudowa –                                                                                    kpl 1

3.Tablica TP-K z obudowa –                                                                                    kpl 1

4.Tablica TP1-O z obudowa –                                                                                  kpl 1

5Tablica TP1-K z obudowa –                                                                                   kpl 1

6 Tablica TP2-O z obudowa –                                                                                  kpl 1

7 Tablica TP2-K z obudowa –                                                                                  kpl 1

8 Tablica T-UPS z obudowa –                                                                                  kpl 1

9 Tablica TGK-UPS z obudowa –                                                                            kpl 1

10UPS -40kVA prod. COVER z podtrzymaniem 15 min                                        kpl 1

11 Rura RVS 47                                                                                                        m90

12 Przewód YLY5x4                                                                                                 m64

13 Przewód YLY10                                                                                                   m450

14 Przewód YLY5x35                                                                                               m15 

15 Rura RL75                                                                                                             m15

16 Przewód YLY5x70                                                                                                m5 

17 Rura RL110                                                                                                           m5

18 Oprawa VR254EVG                                                                                             szt32

19 Oprawa VR254EVG +Aw                                                                                     szt1

20 Oprawa Base BP 136                                                                                             szt20

21 Oprawa Vega PA Matt154                                                                                     szt9

22 Oprawa SDS4x14 z mod Aw h-1godz                                                                    szt6

23 OprawaTR254RL                                                                                                   szt55

24 OprawaTR154RL                                                                                                   szt11

25 Monitor IP65LED-HO zew                                                                                     szt1

26 Monitor IP65 LED Aw                                                                                            szt16

27 Monitor 1 IP65 jednostronny Aw ośw kier.                                                            szt7

28 Monitor 1 IP65  dwustronny Aw ośw kier.                                                             szt2

29 niazdo komputerowe podwójne kodowane                                                              szt70

30 Gniazdo komputerowe pojedyncze kodowane                                                         szt2

31 Gniazdo bryzgoszczelne 2x16A/Z p/t                                                                      szt9

32 Gniazdo wtyczkowe p/t2x16A/Z                                                                             szt30

33 Optyczna czujka dymu                                                                                             szt6

34 Centrala oddymiania                                                                                                szt1

35 Ręczny przycisk oddymiania  RPO                                                                         szt 3

36 Przewód HDGsPH90 3x2,5                                                                                     m25 

37 Przewód HDGsPH90 2x2,5                                                                                     m27

38 Przycisk p.poż                                                                                                          szt 1

39 Przełącznik świecznikowy p/t                                                                                  szt22

40 Przełącznik 1 biegunowy p/t                                                                                    szt 14

41 Przełącznik 1 biegunowy bryzgoszczelny                                                                szt4

42 Przycisk światło                                                                                                        szt22

43 Przewód YDYżo 5x2,5                                                                                                          m50

44 Przewód YDYżo 3x2,5                                                                                                          m1300

45 Przewód YDYżo 4x1,5                                                                                                          m310

46 Przewód YDYżo 3x1,5                                                                                                          m1070 

47 Przewód YDYżo 2x1,5                                                                                                          m250


