www.epdwroclaw.pl
biuro@epdwroclaw.pl

EPD  omomes:

Projekt wykonawczy

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 22,5 kW dla obiektu Zespotu Szkdt nr 1 im. Jerzego Ciesielskiego w
Mtawie

Inwestor: Powiat Mtawski
ul. Wtadystawa Stanistawa Reymonta 6
06-500 Mtawa

Obiekt: Instalacja fotowoltaiczna.
Kategoria budynkoéw: VIII - inne budowle

Adres: Zespotu Szkot nr 1im. Jerzego Ciesielskiego w Mtawie
ul. Zuzanny Morawskiej 29
06-500 Mtawa
j. ewid. 141301_1.0010, gm. Mtawa
ob. 0010, Mtawa
dz. nr ewid 4008/3, 4008/4, 4008/5, 4008/6, 4008/10, 4008/1

Instalacje elektryczne:

Projektant: mgr inz. Mitosz Ruszel (projektant gtowny)

Uprawnienia: 290/D0S/06 w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
do projektowania i do kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen

Asysta: inz. Mateusz Konwa
Jakub Konwa

Wroctaw 9 kwietnia 2021


http://www.epdwroclaw.pl/




SPIS TRESCI

I.  OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW........cvcmmremcmmrenenmscnneesscnssesscnssenscnssensesssensensscns 5
Il. DOKUMENTY POSWIADCZAJACE PRZYGOTOWANIE ZAWODOWE
PROJEKTANTA / SPRAWDZAJACEGO. ......ccocuueiicreecrneicscneeessnescsssnsesssssesssssssssessnes 7
L. OPIS TECHNICZINY ......cuuueiirieriinnnicncnnicssnsicssnssessssssssssssssssssesssssessssssssssssssssssess 11
1. DANE OGOINE. ...ttt bbbt nee 11
1.1, POASTaWa OPraCoOWANIA. .....vueeeeeeeeeereeeieeeiee ettt st sassasesssens 11
1.2. Zakres opracowania i Stan IStNIEJGCY. ..covuvrurreriririrreeeeeeiseieee et sees 11
1.3, OPIS ODIEKLUL ettt 11
1.4, Zat0ZENIA PrOJEKIOWE ...ttt ses 12
1.5,  ZaStOSOWANE UIZGAZENIA ......oueeeeeeeereeereeereeeteeeeese et s s s s s s s ssaens 12
2. Opis technologii- instalacja fotowoltaiCzna. ..o 13
2.1.  Instalacja fotOWOIAICZNG ...t 13
2.2.  Czes$¢ DC instalacji fotoOWOItaICZNG]. ....veuverreeieeeeee e 14
2.3. Tablice i rozdzielnie elektryCzne. ... 14
2.4, INStalacja WYrOWNAWCZA........ovuueeeeeeeeeieeie et sssesse s sssssssssesesssssaes 14
2.5. Wizualizacja pracy, KOmunikagja ..o seseeees 14
3. Konstrukcja wsporcza MOAUIOW PV ...t ssseseessessseseees 15
4. Zabezpieczenie przed Pracg WYSPOWA. .......ccvuriurrurireerreenseneessssssssssesssssssssssssssssssssesssssssens 15
5. Instalacja odgromowa, zabezpieczenia przed skutkami przepieC.......ccoocovvvrunrence. 15
6. ZAQIrOZENIE POZATOWE. ....eueeeeririereariseiseseiseasesessesssasessese s sssssssssssssssssssessssssasssssssssssssasssssssssnesas 15
7. Oznakowanie elementOw iNStalacji PV.......iierieieieeeeeee st 15
8.  Wytyczne instalacyjno- bUdOWIANE. ... 16
9. UWAGi KONCOWE. ...ttt 16
IV.  OBLICZENIA ......uoeeeeceiceniceeccneisstssssesassesssssssssessssssssssssssssssessasesssssnnes 17
1. LINI@ ZASHANIA. coeeie et 17
1.1. 1T w strone RPV oraz RPV W Strong RG........oceeeceeeeeecreeeeeeeeeee e 17
V. WYKAZ URZADZEN ......uoeoeeeeuererereeeveresesesesessssesesesssssssssssssesssssssssssssesessssssssases 19
VI.  CZESC RYSUNKOWA........ooeeeeereeeeeeeeeeeesscsesescsssesssesssssssssesssssesssssesssssssssssases 21
Nr rysunku | Tytut rysunku skala
PZT1 Plan zagospodarowania terenu 1:500
E1l Rzut parteru- budynek warsztatu, budynek PCOM 1:100
E2 Rzut dachu- budynek warsztatu 1:100
E3 Schemat instalacji
E4 Widok Rozdzielnicy RPV1 1:5







.  OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 20 ust. 1a Ustawy Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz.
1333) oswiadczam, ze niniejsza dokumentacja sporzadzona zostata przez osoby posia-
dajace uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci oraz zo-
stato dokonane wzajemnie skoordynowanie techniczne wykonanych przez te osoby
opracowan projektowych, zapewniajgce uwzglednienie zawartych w przepisach zasad
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w procesie budowy, z uwzglednieniem specyfiki pro-
jektowanego obiektu budowlanego. Oraz, ze niniejsza dokumentacja zostata wykonana
zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.






DOKUMENTY POSWIADCZAJACE PRZYGOTOWANIE ZAWO-
DOWE PROJEKTANTA / SPRAWDZAJACEGO.
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DECYZJA

Na pnrsiawie art 24 usi. 1 pkt 2 Jstawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samarzadach zawodawych architektaw.
inzynierow budownictwa oraz urbanisiow (Dz.U. z 2207, W 5. poz. 42, z pdin. zem ), ail. 13 usL 1pkl 102
iust 2, art. 14 ust 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlare (Oz.U. z 2006r. Nr 156, poz. 1118,
z paZn. xm.) araz arnt. 5 ustawy z dnia 28 Fpca 20081 0 zmianie ustawy Prawa budowlana oraz o zmlanie
niektorych innych ustaw (Dz.U. Nr 183, poz. 1384) i § 11 ust 1 pkt 1 rozporzgdzenia Minisia Transaorlu
1 3udownictwz 2z dma 28 kwiatnia 200Er. '« sprawie samoadzieinych funkeji techneznych w budownicivae
{Dz.U. Nr83. poz. 578), wzwiazku z art. 104 Kodsksu postgpowania administracyjnege (Dz.U. z 2000r.
Nr 98, poz. 1071, 2 péin. 2m.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna DOIIB
nadaje
Panu
Mitosz Wiadystaw Ruszel
inzynier z kierunku slektrotachnika
uradzony dnia 4 maja 1977 r. w Clesnicy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny 290/DOS/06

w specjalnosci instalacyjnej w zakrasie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergeiycznych
do projektowania i de kierowania rebotami budowlanymi bez ograniczen

UZASADNIENIE

Okregawa Komisja <walifikacyjna Dnlnodlaskie] O<regowej |zky Inzynierdys Budownictwa we Wrodlawiy
na podstawie prolokoléw z postepowarnia kwalifi<acyjnegc oraz z przeprowadzonego egzaminy stwierdza,
ze Pan Miosz Wiadyslaw Ruszel posiada wymagane prawem: wiyksztalcenie iprakiykg zawodowa oraz
uzyskal pozytywry wynik egzaminu - kcnieczne do uzyskania uprawnizn budowlanych w specjalnosci
instalacvjnej w zakresia sieci, inztalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych do projektowania
i do kierowania roootam budowlanymi bez cgraniczen.

Szezegolowy zakres uprawnie? jest okreslony na cdwrecie ninigjszej decyzil.

Pouczenie
1. Zgodrie z an. 2 ust. 7 ww ustawy Prawe budoslane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkc)
tachnicznych w budownictwie starovd wpis, w drodze decyzji, do cenlraincgo rejesiru Skdvmego Inapekiora Nadzeoru
HBudowierego oraz wpls na listg czionkdw wiasciwej eby samorzadu zawwodowsgo. potwierdzony zaswiadczaniam
wiydanym przez te izbe, 2 oxreslonym w nim lerminem waznosai,
2. Od niniejgzej decyzji sluzy cdwolanie do Krajowej Kamisji Kwalifkacyjng] Palskaj Izby Inzyniaréw Budownictws
v ‘Warszawie. za posrednictwem Okrggowej Komisj Kwalilikauyjine] DOIB va: Wrodawdu w terminis 14 dni cd dnia jej

dorgrzana
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Pan Mitosz Wtadystaw Ruszel jest uprawniony:

W  specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych - na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1i2 iart. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane,

w zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005r. o zmianie ustawy Prawo budowlane oraz o zmianie

niektérych innych ustaw i §24 ust 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005r.

w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U z 2005r. Nr 96, poz 817) - do:

1) projektowania obiektu budowlanego i kierowania budowag lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania,

2) sprawdzania projektéw budowlanych i sprawowania nadzoru autorskiego,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru ikontroli technicznej
wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy

bez ograniczen w zakresie w/w specjalnosci.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg do sporzgdzania
projektow zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

DOS-8EE-92U-HAV *

Pan Mitosz Wtadystaw Ruszel o numerze ewidencyjnym DOS/IE/0102/07

adres zamieszkania ul. Chopina 5/1, 56-400 Olesnica

jest cztonkiem Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-02-01 do 2022-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-01-14 roku przez:

Marek Kalinski, Zastepca Przewodniczacego Rady Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgcznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wlasciwej Okrggowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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lll. OPIS TECHNICZNY

do projektu wykonawczego instalacji fotowoltaicznej na potrzeby Zespotu Szkdt nr 1w
Miawie.

1. Dane ogolne.

1.1. Podstawa opracowania.

- umowa z inwestorem

- opracowania i inwentaryzacje znajdujace sie w posiadaniu Inwestora

- wizja lokalna i inwentaryzacja na obiekcie

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r. poz.
1333);

- ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( Dz.U. 2019 poz. 755)

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.
690 z pozniejszymi zmianami);

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata
przewodow

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czesc¢ 3: Uszkodzenie fizyczne obiektow
| zagrozenie zycia

- inne obowigzujace normy oraz rozporzadzenia

- katalogi urzadzen, materiaty i opracowania udostepnione przez producentow

1.2. Zakres opracowania i stan istniejacy.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej Zespotu
Szkot nr 1 w Mtawie. Obecnie cate zapotrzebowanie na energie elektryczng pokrywane
jest z zewnetrznej sieci energetyczne;.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju Poz. 1554 z dnia 22 wrze-
$nia 2015 r. § 6 ust.2 pkt 11§ 13a oraz Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
wraz z pozniejszymi zmianami art.20. 1. pkt. 1c) stwierdzam, ze obszar oddziatywania
obiektu jakim jest instalacja fotowoltaiczna miesci sie w catosci na dziatce na ktérej in-
stalacja bedzie posadowiona.

Obiekt nie znajduje sie w gminnej ewidencji zabytkdw oraz nie jest wpisany do rejestru
zabytkow. Dziatka na ktdrej projektuje sie instalacje nie jest narazona na wptyw eksplo-
atacji gorniczej. Projektowane obiekty i instalacje nie beda rodzity zagrozen dla srodo-
wiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikow.

1.3. Opis obiektu.

Przeznaczony pod zabudowe instalacja fotowoltaiczng budynek warsztatow Zespotu
Szkét nr 1 w Miawie jest budowla wzniesiong w technologii tradycyjnej. Dach warsztatu
Zespotu Szkot nr 1, zostat wykonany jako konstrukcja z prefabrykatow zelbetowych-
ptyt korytkowych w poszyciu z papy termozgrzewalnej.



1.4. Zalozenia projektowe

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng jako mikroinstalacje w rozumieniu Ustawy z
dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne ( Dz.U. 2019 poz. 755), to jest instalacje o
mocy maksymalnej generatora do 50 kW. Instalacja sktadac sie bedzie z 60 modutow o
mocy 375 W kazdy. taczna moc generatora wyniesie 22,5 kW.

Przytgczenie mikroinstalacji nie wymaga uprzedniego uzyskania od odpowiedniego
Operatora Systemu Dystrybucji warunkéw technicznych przytaczenia zrédta wytwor-
czego ani nie wymaga uzgodnien z OSD dokumentacji projektowej przed przystapie-
niem do prac montazowych.

1.5. Zastosowane urzadzenia

a) Modut fotowoltaiczny- urzadzenie stuzace do konwersji energii promieniowa-
nia stonecznego na energie elektryczna na zasadzie efektu fotowoltaicznego to
jest na emisji elektronu z powierzchni potprzewodnika pod wptywem promie-
niowania stonecznego. W konsekwencji na oktadkach potprzewodnika (ogniwa
PV) powstaje réznica potencjatdow.

W instalacji zastosowano moduty Brukbet Solar, BEM-375 o mocy jednostko-
wej 375 W oraz pradzie i napieciu pracy kolejno: 9,42 A oraz 39,9 V.

b) Falownik (inwerter) fotowoltaiczny- urzadzenie stuzace do konwersji pradu sta-
tego wytworzonego w generatorze PV na prad zmienny. Inwerter stuzy réwniez
do synchronizacji parametrow pradu wytworzonego w instalacji do parame-
trow sieci dystrybucyjnej. Zastosowano jeden inwerter Fronius GmbH Symo
20.0-3-M mocy znamionowej 20 000 W

Zastosowane w niniejszej dokumentacji technicznej nazwy handlowe stuza jedynie wy-
znaczeniu standardu wykorzystanych przy realizacji inwestycji urzadzen. Projektant do-
puszcza stosowanie zamiennikow wymienionych w niniejszym projekcie urzadzen pod
warunkiem spefnienia ponizszych warunkdw:

1.5.1. Wyszczegolnienie parametrow produkcji energii elektrycznej

Generator1- Dach Warsztatu
e Moc zainstalowana: 22,50 kW
e Jednostkowy uzysk roczny: 859,45 kWh/kW
e Roczna produkcja energii elektrycznej: 19 350 kWh

1.5.2. Wymagania dotyczace parametrow technicznych zastosowanych urzadzen

Panele fotowoltaiczne:
e Moc minimum 370 W

e Odpornos¢ na obcigzenie statyczne wg. PN-EN 61215-1:2017-0,

minimum 5400 Pa
e Klasa stosowania A, napiecie systemowe do 1000 V, klasa ochrony Il wg. PN-EN

IEC 61730-1:2018-06



e Temperatura pracy miedzy -40 a 80°C
e Wyposazone w minimum 3 diody bypass
e Ztacza w standardzie MC4

Falowniki PV
e Beztransformatorowy, trojfazowy

e Napiecie rozruchu minimum 200 V
e Napiecie maksymalne strony DC 1000 V lub wiecej
e Przystosowane do montazu zewnetrznego ochrona IP65
e Menu w jezyku polskim
e Automatyczne wytaczenie urzadzenia w przypadku zaniku zasilania z sieci- za-
bezpieczenie przed pracg wyspowa
e Zabezpieczenie przed przekroczeniem napiecia dopuszczalnego
e Zabezpieczenie przed odwroceniem polaryzacji
e Zintegrowany roztgcznik DC
e Ztgcza w standardzie MC4
e Mozliwos¢ wspodtpracy z systemem monitoringu zdalnego poprzez zintegro-
wany modem lub zewnetrzne akcesorium. Urzadzenie powinno zbierac nastepu-
jace dane:
- Chwilowa moc instalacji
- Napiecie pracy, prad pracy
- Energia wyprodukowana w okresie: dzien, miesiac, rok, catkowita energia
wyprodukowana przez system

1.5.3. Wymagania dotyczace warunkéw gwarang;ji i dostepnosci serwisu

Panele fotowoltaiczne:
e 12 lat na wady ukryte produktu

e 25 lat gwarangji na 80% katalogowej mocy nominalnej
e Autoryzowany serwis na terenie Polski

Falowniki PV:
e 5 lat na wady ukryte produktu

e Autoryzowany serwis na terenie Polski

2. Opis technologii- instalacja fotowoltaiczna.
2.1.Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna o mocy 22,50 kW zostanie zamontowana na dachu budynku
warsztatowego Zespotu Szkét nr 1 w Mtawie za pomocg dedykowanej prefabrykowanej
konstrukcji wsporczej. Jako zrédto energii odnawialnej zastosowane zostang moduty
fotowoltaiczne Brukbet, BEM-375 o mocy jednostkowej 375 W. Moduty nalezy



potaczy ze soba w 4 tancuchy po 15 modutdédw wg schematu instalacji oraz rzutu da-
chu. Projektuje sie jeden inwerter Fronius GmbH Symo 20.0-3-M mocy znamionowej
20 000 W

2.2. Czes¢ DC instalacji fotowoltaiczne;j.

Potaczenia poszczegdlnych modutéw do odpowiednich grup inwerteréw zostang zrea-
lizowane za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji statopradowych fotowoltaicznych
o przekroju zyt roboczych 6 mm?2. Kable tgczace poszczegélne moduty fotowoltaiczne
beda mocowane do konstrukcji wsporczej samych modutdéw fotowoltaicznych. Kable po-
miedzy taczeniami modutéw PV, a falownikami beda prowadzone na trasach kablowych
ostonietych za pomoca rur ostonowych lub korytek kablowych przy czym rury ostonowe
lub korytka kablowe beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda
odporne na promieniowanie UV. Rury instalacyjne nalezy wykonac rowniez jako samo-
gasnace, odporne na temperature.

Moduty fotowoltaiczne potaczone bede ze sobg w uktadzie szeregowo réwnolegtym,
pofaczone w fancuchy opisane na rys. E3- Schemat instalacji. Kazdy fancuch posiadac
bedzie osobne zabezpieczenie nadpradowe na obu biegunach. Dodatkowo uktad nalezy
zabezpieczy¢ ogranicznikami przepie¢ dedykowanymi dla instalacji fotowoltaicznych.

2.3.Tablice i rozdzielnie elektryczne.

W celu rozdziatu energii elektrycznej projektuje sie rozdzielnice fotowoltaiki RPV. Roz-
dzielnica ta bedzie wyposazona w zabezpieczenia nadpradowe i przeciwprzepieciowe
po stronie statopradowej oraz zmiennopradowej. Miejscem zasilenia obiektu z obwo-
dow fotowoltaiki bedzie istniejgca Rozdzielnica Gtdwna RG obiektu Powiatowego Cen-
trum Opiekunczo Mieszkalnego. RG tegoz obiektu nalezy rozbudowaé o obwdd zasilania
z fotowoltaiki montujac w wolnym polu roztacznik izolacyjny z wktadkami bezpieczniko-
wymi w formacie WT-00. Inwerter |1 wraz z rozdzielnicg RPV winny by¢ zamontowane w
warsztacie Zespotu Szkot nr 1 w pomieszczeniu warsztatowym. Urzadzenia montowac,
poza zasiegiem 0séb trzecich. Linie zasilania pomiedzy rozdzielnica fotowoltaiki RPV a
rozdzielnicg RG nalezy prowadzi¢ za pomoca przewodu YKY 5x6mm?,

2.4. Instalacja wyréwnawcza.

Metalowe ramy modutéw PV oraz konstrukcja wsporcza zostang objete potaczeniem
wyréwnawczym. Przewdd ochronny o przekroju 16mm? zalezy przytaczy¢ do istniejacej
szyny wyréwnawczej lub do innych istniejacych przewoddéw wyréwnawczych.
Potaczeniem wyréwnawczym, celem zapewnienia bezpieczenstwa przeciwporazenio-
wego nalezy objac rowniez inne metalowe czesci instalacji i urzadzen fotowoltaicznych
to jest na przyktad: aluminiowy radiator inwertera i stalowe ptyty montazowe oraz inne
metalowe elementy konstrukcyjne rozdzielnic elektrycznych.

2.5. Wizualizacja pracy, komunikacja

Do wizualizacji pracy uktadu ogniw fotowoltaicznych postuza zintegrowane z inwerte-
rami modemy komunikacyjne potaczone z siecia Internet. Urzadzenia komunikacyjne
powinny monitorowaé podstawowe parametry pracy instalacji takie jak: moc chwilowa i
wyprodukowana energia elektryczna. Komunikacja miedzy urzadzeniami winna by¢



realizowana za posrednictwem portu Ethernet, portu szeregowego RS485 lub bezprze-
wodowo w sieci Wi-Fi.

3. Konstrukcja wsporcza modutéw PV

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zamontowana na dachu budynku warsztatowego Ze-
spotu Szkot nr 1 w Mtawie za pomoca dedykowanej, systemowej, prefabrykowanej, ba-
lastowej konstrukcji wsporcze;.

W zaleznosci od przyjetych rozwigzan masa modutu wraz z balastowa konstrukcja
wsporczg wyniesie 40 kg na kazdy modut PV. Dodatkowe obcigzenie dachu instalacja
PV wyniesie wiec okoto 25 kg/m2.

Dodatkowe obcigzenie modutami fotowoltaicznymi wraz z systemem montazowym nie
spowodujg przekroczenia stanu granicznego nosnosci i nie wptynie na bezpieczehnstwo
konstrukgji.

4. Zabezpieczenie przed praca wyspowa.

Wszystkie dopuszczone do obrotu na rynek polski falowniki sg fabrycznie wyposazone
w zabezpieczenie przed pracg wyspowa. W przypadku zaniku napiecia ze strony sieci
dystrybucyjnej falownik roztgcza obwody DC a nastepnie wytacza sie. W momencie po-
wrotu napiecia falownik wtacza sie, synchronizuje z siecig elektroenergetyczna a na-
stepnie zatgcza obwody DC.

Zadziatanie przeciwpozarowego wytacznika pradu bedzie skutkowato desynchronizacja
falownika PV z siecig elektroenergetyczng, roztagczeniem obwodoéw DC a nastepnie wy-
taczeniem urzadzenia. W tym stanie nie ma mozliwosci zasilania obwodéw ze strony
generatora PV.

5. Instalacja odgromowa, zabezpieczenia przed skutkami przepiec.

Budynek warsztatowy Zespotu Szkot nr 1 w Mtawie nie jest objety ochrong odgro-
mowa. Instalacje nalezy wyposazy¢ w urzadzenia ochrony przeciwprzepieciowej typu
1+2 (klasa B+C) po stronie statopragdowej na kazdym wejsciu MPP oraz po stronie AC

6. Zagrozenie pozarowe.

Wykonana zgodnie z projektem i sztukg budowlang oraz prawidtowo eksploatowana
instalacja fotowoltaiczna nie powoduje zadnego zagrozenia pozarowego.

7. Oznakowanie elementow instalacji PV

Celem utatwienia eksploatacji urzadzen i zapewnieniu bezpieczenstwa personelowi
technicznemu instalacje fotowoltaiczng nalezy oznaczyc¢:
a) Inwertery PV- ,Nie dotykac urzadzenie elektryczne- inwerter fotowoltaiczny’
oraz ,Wytacznik DC instalacji fotowoltaicznej”
b) Rozdzielnica RPV - ,Rozdzielnica fotowoltaiki- RPV" ,Przeciwpozarowy wy-
tacznik pradu instalacji fotowoltaicznej”
c) Rozdzielnica gtdwna RG- ,Rozdzielnica gtdwna RG", ,Nie dotykac urzadze-
nie elektryczne”, ,Gtowny wytgcznik AC instalacji fotowoltaicznej”, .,
d) Szyny zbiorcze instalacji wyréwnawczej- symbolem potaczenia wyrownaw-
czego

1



e) Trasy przewodow DC- ,Instalacja DC, wysokie napiecie”
f)  Przycisk p.poz. ,Przeciwpozarowy wytacznik pradu”

8. Wytyczne instalacyjno- budowlane.

Nalezy wykonac lub zamontowac:

— wykona¢ montaz konstrukcji wsporczej modutéw fotowoltaicznych na dachu
budynkdéw, montaz wykonac scisle wedtug instrukcji producenta systemu mon-
tazowego oraz producenta modutow PV

— zamontowac inwertery |1

— zamontowac rozdzielnice RPV1 na potrzeby instalacji PV

— rozbudowac istniejgce RG obiektu Powiatowego Centrum Opiekunczo Mieszkal-
nego o pole odptywowe fotowoltaiki

— wykonac linie zasilania RPV a RG

Wszystkie prace zwigzane z mocowaniem konstrukcji modutdéw fotowoltaicznych, nalezy
bezwzglednie wykonywac pod kierunkiem i w obecnosci uprawnionego kierownika ro-
bét budowlanych posiadajacego uprawnienia wykonawcze w specjalnosci konstruk-
cyjno-budowlanej, bez ograniczen lub projektanta konstrukgcji budowlanych.

9. Uwagi koncowe.

Nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ dziatania zastosowanych srodkéw ochrony przeciwpora-
zeniowej, izolacji obwoddw, ciggtosci potaczen wyrownawczych i rezystancji uzioméw.
Montaz urzadzen: ogniw fotowoltaicznych, inwerterow nalezy przeprowadzac po zapo-
znaniu sie z instrukcjami montazu dostarczonymi przez producenta lub dystrybutora.



IV. OBLICZENIA

1. Linie zasilania.
1.1. 11 w strone RPV oraz RPV w strone RG

Dla urzadzenia Fronius GmbH Symo 20.0-3-M moc nominalna oraz maksymalny prad
ciggty wynosza:

Pnom: 20 000 W

Imax= 28,9 A
Przekroj przewodu zasilania z fotowoltaiki dobrano na warunki obcigzalnosci dtugo-
trwatej wg PN-IEC 60364-5-523:2001. LZ fotowoltaiki dobrano jako B2 ,Przewody w ru-
rach lub listwach na scianie, w Scianie lub w podtodze”. Dla tego sposobu uktadania
przekréj przewodu. Dla sposobu utozenia B2, przekroju 6mm? i jednoczesnym obcigze-
niu trzech zyt roboczych obcigzalnos¢ dtugotrwata wynosi 36 A, a wiec warunek spet-
niony.
Dobrano zabezpieczenie nadpragdowe w postaci wytacznika nadpradowego o lhom=
35A i charakterystyce wyzwalania B.






V. WYKAZ URZADZEN

L.p. | identyfi- | nazwa typ, parametr opis producent ilos¢
kator

1 PV1 BEM-375 375 W modut fotowoltaiczny Brukbet Solar 60
2 11 Symo 20.0-3-M 20000 W inwerter Fronius GmbH 1
3 F1 ETI Polam PCF 10 DC 2P In=25 A, Uy=1000 V roztacznik z wktadka bezpiecznikowg ETI Polam 4
31 |F11 ETI Polam CH10x38gPV 1000V 16A, ch. gPV, 2p wktadka bezpiecznikowa ETI Polam 8
4 F2 ETI Polam ETIMAT 10 3p B35 35A,ch. B, 3p wytgcznik nadpradowy ETI Polam 1
5 F3 APATOR RBK-00 IN=160 A, Un=690 V roztacznik z wktadka bezpiecznikowa APATOR 1
51 | F3.1 ETI Polam WT-00 ch. gG 35A wktadka bezpiecznikowa ETI Polam 3
6 SPD1 ETITEC EM T12 PV 1100/12,5Y | typu 1+2 (klasa B+C), U/CPV=1000V | Ochronnik przeciwprzepieciowy ETITEC 4
7 SPD2 ETITEC B T12 275/12,5 typu 1+2 (klasa B+C), 4P Ochronnik przeciwprzepieciowy ETITEC 2

Zastosowane w niniejszej dokumentacji technicznej oraz powyzszym wykazie urzadzen nazwy handlowe stuza jedynie wyznaczeniu

standardu wykorzystanych przy realizacji inwestycji urzadzen. Projektant dopuszcza stosowanie zamiennikdw wymienionych w niniej-

szym projekcie urzadzen pod warunkiem spetnienia warunkéw w punktach 1.5.1-1.5.3. Opisu technicznego.







VI. CZESC RYSUNKOWA



