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Zgodnie z art. 20 ust. 1a Ustawy Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz.
1333) oswiadczam, ze niniejsza dokumentacja sporzadzona zostata przez osoby posia-
dajace uprawnienia budowlane do projektowania w odpowiedniej specjalnosci oraz zo-
stato dokonane wzajemnie skoordynowanie techniczne wykonanych przez te osoby
opracowan projektowych, zapewniajace uwzglednienie zawartych w przepisach zasad
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w procesie budowy, z uwzglednieniem specyfiki
projektowanego obiektu budowlanego. Oraz ze niniejsza dokumentacja zostata wyko-
nana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.



DOKUMENTY POSWIADCZAJACE PRZYGOTOWANIE ZAWO-

DOWE PROJEKTANTA / SPRAWDZAJACEGO.
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URZAD WOIJEWODZKI WE WROCLAWIU
WYDZIAL GOSPODARKI PRZESTRZENNE)

pl. Powstancow Warszawy 1

Ne J1B/91/0Y

DECYZIJA
O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie

Na podstawie § 2uSte1.pkt.1. 8.hust,2,

i § 13, ust. 1, pkt. oy o lit. 25.0.. rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska

z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz.hé
z pbZn, zmianami/,
48) stwierdza sie, ze:

Obywatel(ka) .. Cezary KONW A

(imie i nazwisko)

magister inzynier inzynierii $rodowiska

(tytul naukowy — zawodowy)

urodzony(a) dnia 29 . marca . 1963 r we. Nroelawiu ... .

posiada przygotowanie zawodowe uprawniajgce do wykonywania samodzielnej funkcji ... . e -

\
_____ projektanta
.............................................. R
wiEspecialnofeit tede - Lot instalacyjno - inzynieryjnej .
(redzaj specjalnoéci techniczno-budowlanej)
w zakresie sieci sanitarnyeh i instalacji_sanitarnych

(specjalizacjo zawodowa)



Obywatel(ka) Cezary Konwa s b s e s, ESE. UpOWAZNIONY(A) ~do

(imig i nazwisks) i

1, do sporzgdzania projektdéw sieci wodociggowych i kanalizacy jnych
uzbro jenia terenu, d

2, do sporzadzania projektdédw instalacji sanitarnych obe jmu jacych
instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne i
klimatyzacy jno-wentylacy jne,

3. do kierowania, nadzorowania i kontrolowania technicznego budowy,
kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukeyjnych elementéw
instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie
instalacji sanitarnych w budownictwie jednorodzinnym zagrodowym
oraz W innych budynkach o kubaturze do 1000 m3,

Otrzymu je:

mgr inz, Cezary Konwa
ul, Komandorska 58/7
53-340 Wroctaw

{podplis i pieczed)
‘DZG 2713-391 4-0499 3.000 7 90




POLSKA
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

DOS-IB4-145-RG) *

Pan Cezary Konwa o numerze ewidencyjnym DOS/1S/5831/01 adres zamieszkania
Bukowina Sycowska 33/2, 56-513 Miedzybodrz jest cztonkiem Dolnoslgskiej Okrego-
wej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowie-
dzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektro-
nicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-28
roku przez:

Marek Kalinski, Zastepca Przewodniczacego Rady Dolnoslaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budow-
nictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w
postaci elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifiko-
wanego certyfikatu sg réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecz-
nymi.* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego
zaswiadczenia na stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okre-
gowej Izby Inzynieréw Budownictwa.



11.LOPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego technologii pompy ciepta dla budynku Zespotu Szké#
nr 1im. Jerzego Ciesielskiego w Mfawie ul. Zuzanny Morawskiej 29.

1. Dane ogolne.

1.1. Podstawa opracowania.

—  Zlecenie Inwestora

— Wizja lokalna dokonana w kwietniu 2021 roku

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2020 r., poz.
1333)

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kdw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75,
poz. 690, tekst jednolity Dz.U. poz. 1422 z 18.09.2015 r. z pézniejszymi zmianami);

— Rozporzadzanie Ministra Sprawa Wewnetrznych i Administracji w sprawie warunkow
technicznych uzytkowania budynkéw z dnia 16 sierpnia 1999 roku (Dz.U. nr 74 poz.
836);

— PN - B-02431-1 ,Kottownie wbudowane na paliwo gazowe o gestosci wzglednej
mniejszej niz 1

— PN-B-02414:1999 ,Ogrzewnictwo i cieptownictwo- Zabezpieczenie instalacji ogrze-
wan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wy-
magania.”

—  PN-B-02423:1999 ,Cieptownictwo- Wezty cieptownicze- Wymagania i badania przy
odbiorze”

— inne obowigzujace normy oraz rozporzadzenia

— katalogi urzadzen

1.2. Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie stanowi projekt technologii pompy ciepta zasilajacej in-
stalacje centralnego ogrzewania w budynku Zespotu Szkét nr 1 im. Jerzego Ciesiel-
skiego w Mtfawie.

Wszelkie nazwy handlowe i znaki towarowe uzyte w niniejszym projekcie stuzg wytacz-
nie do wskazania standardu i jakosci wykonania poszczegdlnych produktow. Dopusz-
cza sie uzycie produktow rownowaznych o parametrach nie gorszych niz uzyte w ni-
niejszym projekcie i specyfikacji techniczne;.



2. Opis technologii pompy ciepta.
2.1. Pompa ciepta.

Bilans zapotrzebowania na ciepto: 42 kW

Jako zrodto ciepta zaprojektowano pompe ciepta, ktorej dolnym zrodtem energii
beda pionowe wymienniki gruntowe. Instalacja grzewcza bedzie systemem zamknietym
o parametrach czynnika grzewczego 60/50°C. Pompa ciepta bedzie produkowac ciepto
na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Dla pokrycia zapotrzebo-
wania na ciepto dobrano pompe ciepta firmy Thermia typ Mega M o mocy 26,71 kW
kazda. Jako zrédto szczytowe bedzie wykorzystany kociot gazowy o mocy 35 kW.

Parametry techniczne:

Thermia Mega XL:

Max moc cieplna 26,71 kW
SCOP: 4,4

Moc elektryczna : 17,5 kW
Dopuszczalne cisnienie: 6,0 bar

Kociot gazowy
Max moc cieplna 35 kW
Dopuszczalne cisnienie: 3,0 bar

Pompa ciepta wyposazona jest w automatyke. Czujniki zanurzeniowe i przylgowe
nalezy montowac zgodnie z rozmieszczeniem na schemacie. Czujnik temperatury ze-
wnetrznej nalezy umiesci¢ na pdtnocnej scianie budynku na wysokosci okoto 3 m od
podtoza, z dala od okien.

Do magazynowania energii oraz stabilizacji hydraulicznej instalacji zaprojektowano
zbiornik buforowy o pojemnosci 400 dm?.

Pompy ciepta nalezy zamontowad w istniejagcym pomieszczeniu gospodarczym.
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana bedzie w pojemnosciowym podgrzewaczu cwu
o pojemnosci 500 dm?.

Instalacje w pomieszczeniu pompy ciepta nalezy prowadzi¢ z odpowiednim spad-
kiem, aby zapewnic¢ dobre odpowietrzenie urzadzen i pozostatych elementéw instalacyj-
nych. Przewody w nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych przewodowych taczonych
przez ztgcza zaciskowe. Wpiecie do instalacji grzewczej nalezy wykonac wedtug projektu
instalacji centralnego ogrzewania.

2.2. Zabezpieczenie instalacji c.o.

Zabezpieczenie instalacji zgodnie z PN-B-02414: 1999



W celu zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym wzrostem cisnienia dla kazdej
pompy ciepta dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 34" o cisnieniu otwarcia p1=
3,5 bar (obieg gtdéwny) oraz SYR typ 1915 2" p1= 3,5 bar (obieg gazu goracego).
Zaprojektowano naczynie przeponowe typu Reflex NG80 o maksymalnym cisnieniu
roboczym 6,0 bar.

2.3. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.

W celu zabezpieczenia instalacji przed nadmiernym cisnieniem dla kazdego pod-
grzewacza cwu dobrano zwor bezpieczenstwa SYR typ 2115 1/2" o ci$nieniu otwarcia
p1= 6 bar. Zastosowano naczynie przeponowe typu Refix DT60 o maksymalnym cisnie-
niu roboczym 10 bar.

2.4. Zabezpieczenie instalacji dolnego zrodta
W celu zabezpieczenia instalacji dolnego zrédta przed nadmiernym cisnieniem
dobrano zwér bezpieczenstwa SYR typ 1915 V2" o cisnieniu otwarcia p1= 3 bar. Zasto-

sowano naczynie przeponowe typu Refix DC50 o maksymalnym cisnieniu roboczym 10
bar.

2.5. Instalacja kanalizacyjna.

W pomieszczeniu gospodarczym nalezy wykonac studzienke schtadzajaca.
2.6. Instalacja uzdatniania wody.

Wedtug PN-93/C-04607 tabl. 1 kol. 3 twardos$¢ ogdlna wody do napetnienia i
uzupetniania nie powinna przekroczy¢ 4 mval/l, a straty wody w uktadzie nie powinny
by¢ wieksze niz 5% pojemnosci uktadu rocznie (p-kt 6.2 PN-93/C-04607).

Majac na uwadze powyzsze wymagania dobrano stacje uzdatniania wody typu Trinnity
Mini firmy Trinnity, o przeptywie maksymalnym Gmax = 0,9 m3/h.

2.7. Instalacja odprowadzenia spalin i wentylacja.

W pomieszczeniu pomp ciepta nalezy wykonaé wentylacje grawitacyjna.

2.8.Przewody i izolacja rurociagow instalacji grzewczych.

Przewody rozdzielcze c.o. w piwnicy nalezy wykonac z rur stalowych, taczonych
przez ztgczki zaciskowe. 1zolacje termiczng wykonac elementami izolacyjnymi przezna-
czonymi do instalacji cieplnych. Grubosci izolacji nalezy przyjmowac wedtug Rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 13 sierpnia 2013 roku zmieniajace rozporzadzenie



w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowa-
nie (Dz.U. 2013 Poz. 926).

Przewody w kottowni nalezy wykona¢ z rur stalowych, czarnych, gtadkich,
tagczonych przez spawanie, przeznaczonych dla cieptownictwa wg PN-80/H-74219.
Przewody zimnej, cieptej wody i cyrkulacji nalezy wykonac z rur polipropylenowych
taczonych poprzez zgrzewanie oraz ztgczki gwintowane, przeznaczonych do instalacji
cwu. Izolacji wymagaja wszystkie przewody. Izolacje te wykonaé w systemie ,Flexorock”
z ptaszczem z folii aluminiowej lub rownorzedna. Nalezy rowniez zaizolowa¢ wymiennik
ciepta oraz filtroodmulniki. Grubosci izolacji nalezy przyjmowac wedtug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 18 wrzesnia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. 2015 poz. 1422), wedtug ponizszej tabelki:

Minimalna grubos¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej A=0,035 W/(mxK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

rowna srednicy

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm .
wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzace przez Sciany lub stropy, 1/2 wymagan z poz. 1-4

skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-
4, utozone w komponentach budowlanych

6 : . . . 1/2 wymagan z poz. 1-4
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przed wykonaniem izolacji termicznej wszystkie powierzchnie zewnetrzne ruro-
ciggdéw stalowych nieocynkowanych oczysci¢ do Il stopnia czystosci wg PN-63/H-
046607 i dwukrotnie pokry¢ farbg podktadowa.

2.9. Instalacje c.o0. i c.w.u.

Instalacja centralnego ogrzewania, zostata wykonana na parametry wody grzew-
czej 80/60°C. Pompy ciepta, jako podstawowe zrodto ciepta, w celu uzyskania najwyzszej
efektywnosci energetycznej, beda pracowac na parametrach 60/50°C. W momencie
kiedy dostarczana przez pompy ciepta moc grzewcza bedzie niewystarczajaca, aby utrzy-
mac odpowiednie parametry w budynku, zatgczat sie bedzie kociot olejowy, dogrzewajac
wode do parametrow 80/60°C.


http://isip.sejm.gov.pl/servlet/Search?todo=open&id=WDU20082011238

Napetnianie instalacji odbywac sie bedzie przy pomocy uktadu uzupetniania
ztadu, wyposazonego w zawor automatycznego napetniania, zawory odcinajgce, zawor
zwrotny, filtr osadnikowy stacje uzdatniania wody typu Trinnity Mini firmy Trinnity.

2.10. Dolne zrodto ciepta.

Dolne rodto ciepta zaprojektowano w postaci 28 sond o gtebokosci 100 metréw
usytuowanych za w ogrodzie za budynkami Domu Dziecka. Sondy w postaci ,u-rurki”
zostang zamontowane w uprzednio przegotowanych odwiertach. Usytuowanie odwier-
tow zostato pokazane na planie sytuacyjnym. Przy montazu sond nalezy zachowac 2
metrowe odlegtosci od budynku oraz drzew. Po wykonaniu odwiertéw i montazu sond
nalezy odtworzy¢ podtoze doprowadzajac je do stanu sprzed montazu. Odlegtos¢ po-
miedzy odwiertami wynosi min. 8 metréw. W celu skrocenia dtugosci przewodéw dol-
nego zrédta zaprojektowano studnie rozdzielajace, do ktérych dwoma przewodami
zbiorczymi doprowadzony bedzie czynnik grzewczy dolnego zrodta. Dopiero ze studni
rozdzielajacych rozejda sie przewody do poszczegdlnych odwiertow. Schemat podtacze-
nia instalacji do tych studni zostat przedstawiony na projekcie zagospodarowania terenu.
Przewody poziome nalezy wykona¢ z rur PE-HD 100 SDR 11 ( odcinki od odwiertu do
studni rozdzielajacych ), a przewody zbiorcze ( od kottowni do studni ) nalezy wykonac
z rur PE-HD110 SDR 117 potozonych na gtebokosci 1,5 metra pod ziemia. Jednokomo-
rowe studnie rozdzielajagce wykonane ze wzmocnionego polietylenu zostang zamonto-
wane z tytu budynku. Wewnatrz studni zamontowany zostanie wielosekcyjny kolektor z
zaworami odcinajaco regulacyjnymi wraz z rotametrem, umozliwiajgcym bezposredni
odczyt natezenia przeptywu. Studnie nalezy wyposazy¢ w kaptur uszczelniajacy, pier-
scien odcigzajacy i wtaz kanatowy.

Po pozytywnym wyniku préb cisnieniowych instalacje dolnego zrodta nalezy napetni¢ 30
% roztworem glikolu etylenowego. Po odpowietrzeniu instalacji nalezy ustawi¢ na zawo-
rach regulacyjnych przeptywy, tak, aby byty one réwne dla kazdego obiegu.

2.11. Uktadanie rurociagu.

Instalacje zewnetrzng dolnego zrddta ciepta nalezy uktadac na warstwie wyréwnaw-
czej grubosci min 10 cm z piasku grubego lub sredniego, na poprzecznych wzgorkach
piasku. Opuszczanie rur o Srednicach do 160 mm mozna wykonac recznie. Odlegtosc¢
miedzy uktadanymi rurociggami powinna wynosi¢ min 15 cm Odlegtos¢ rurociggu od
sciany wykopu powinna wynosi¢ min 15 cm. Wykop powinien by¢ zabezpieczony ba-
rierkg o wysokosci 1,0 m, a jego brzegi zabezpieczone szalunkami. Odktad urobku nalezy
uktadac tylko po jednej stronie wykopu w odlegtosci, co najmniej 0,5 m od krawedzi.
kaczenie przewoddw PE wykonac za pomoca ztgczek elektrooporowych (kolanka i mufy).
Przewody uktadac ze spadkiem 1 % w kierunku otwordw na gtebokosci min. 1,5m. Prze-
wody poziome nalezy uktada¢ w obsypcie piaskowej o minimalnej grubosci 30cm. Nad
przewodami poziomymi utozy¢ tasme ostrzegawcza 30-40cm nad rura. Grunt wypetnia-
jacy wykop z bokéw rur powinien by¢ zasypywany i zageszczany warstwami. Przy przej-
sciach przez $ciane rury nalezy zaizolowac chroniac jg przed woda, umiesci¢ w rurach
ostonowych (przejscia szczelne) i uszczelni¢ masag wodoszczelng. Podczas prowadzenia



przewodow zachowac minimalne promienie giecia rur podawane przez producenta dla
okreslonej temperatury montazu.

Do zasypywania rurociggéw nalezy stosowac piasek gruby lub $redni, drobny zwir bez
gliny, mutu, kamien. Zasypywanie rurociggow preizolowanych wykonuje sie warstwami i
rozpoczyna od wykonania obsypki piaskowej. Przy recznym zageszczeniu grubos¢ war-
stwy nasypowej nie powinna by¢ wieksza niz 15 cm Obsypke piaskowa nalezy wykonac
w dwdch warstwach. Pierwszg warstwe uktadamy do poziomu osi rurociggdw, zasypujac
przestrzenie miedzy rurociggami, a nastepnie miedzy rurociggiem a wykopem. Warstwe
te zageszczamy ubijakiem. Drugg warstwe uktadamy i zageszczamy podobnie jak pierw-
szg do poziomu min 10 cm powyzej krawedzi rurociggu. Stopien zageszczenia powinien
wynosi¢ ID = 1.0 do 0.68. Po wykonaniu obsypki pozostata czes¢ wykopu zasypaé grun-
tem, uprzednio wybranym z wykopu (po usunieciu kamieni, korzeni, bryt gliny lub itu i
innych zanieczyszczen), warstwami grubosci do 30 cm, zageszczajac mechaniczng za-
geszczarka.

Przed wykonaniem obsypki rurociaggow nalezy:
— sprawdzi¢ osiowos¢ rurociggu
— sprawdzi¢ zgodnos$¢ spadku rurociagu z projektem

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami m.in.:
— PN-EN 1046, PN-B-10736: 1999-,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla
przewodow
— Wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”,
— PN-B-02480: 1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
- Gruntow”,
— PN-B-10725: 1997 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”.

3. Wytyczne do instalacji elektryczne;j.

Nalezy:
— Zmieni¢ moc przytacza elektrycznego do 67 kW
— wykonac szafe sterowniczg pompy ciepta
— doprowadzi¢ energie elektryczng do pomp, regulatoréw i zaworéw mieszajacych
— zapewni¢ oswietlenie pomieszczenia pomp ciepta oraz wykona¢ gniazdo wty-
kowe,
— wykonac instalacje uziemiajaca,
— po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonac wszystkie niezbedne pomiary,

4. Wytyczne budowlane.

W pomieszczeniu pomp ciepta nalezy wykona¢ $cianke dziatowa wraz z
drzwiami. Sciany pomieszczenia pomalowac.



5. Uwagi koncowe.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i nor-
mami.

Po zakonczeniu robdt instalacyjnych w obrebie kottowni instalacje nalezy pod-
dac¢ probom szczelnosci. Proby instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych COBRTI Instal:

Zeszyt 6. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych

Zeszyt 8. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych

Montaz urzadzen: wymiennikéw, pomp, itp. nalezy przeprowadzac po zapozna-
niu sie z instrukcjami montazu dostarczonymi przez producenta lub dystrybutora.

Dopuszcza sie odstepstwa dla umiejscowienia urzadzen i prowadzenia instalacji:
— od niezwymiarowanych odlegtosci - 10cm,
— od zwymiarowanych odlegtosci - po uzgodnieniu z projektantem
Rozmieszczenie pomp, armatury oraz pozostatych urzadzen nienaniesionych na
rzutach, a przedstawionych na schemacie powinno zapewni¢ mozliwos¢ obstugi i ser-
wis.



IV. OBLICZENIA.

1. Obliczenie zapotrzebowania ciepta.

1.1. Zapotrzebowania ciepta na potrzeby c.o.

Zapotrzebowanie ciepta dla budynku przyjeto na podstawie projektu budowlanego za-
miennego przebudowy Powiatowego Centrum Opiekunczego z lipca 2020 r.
Qco: 35 kw

1.2. Zapotrzebowania ciepta na potrzeby c.w.u.

Liczba osob: n= 22 mieszkancow
n= 7 personelu

Strumien godzinowy $redni:
n'qj_22-120+7-50
T 24 24

Qnsr =

=124 dm3/h = 0,12 m3/h

gdzie:

gj — wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na c.w.u. dla mieszkanca (przyjeto 120
dm?3/d-os)

g; — wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na c.w.u. dla personelu (przyjeto 50
dm?3/d-os)

T — czas rozbioru c.w.u. (przyjeto 24h)

Strumien godzinowy maksymalny:

Ahmax = Nh *Qhsr
N, =9,32-n7024 =932.297024 = 41
Ghmax = Np * Qner = 4,1+ 0,12 = 0,492 m3/h

Moc potrzebna na c.w.u.:

_ Qhmax 0,492

=———.c, " p-At =———-4,19-1000 - 50 = 28,63 kW
Qh'r=—qh§r'c 'p'At=£'4,19'1000'50=7kW
s 3600 ? 3600

gdzie:

Cp — ciepto wiasciwe wody

p — gestos¢ wody

At — r6znica temperatur w.z. i c.w.u. (przyjeto At=60-10=50 K)



1.3. Ogolne zapotrzebowania ciepta.

Pompa ciepta bedzie pracowata z priorytetem cwu
Qco: 35 kW

Qhér: 7 kW

Qcatk = 42,0 kW

Catkowita moc cieplna: 42 000 W
2. Doboér pompy ciepta.
Q catk= 42 kW

Do podanego powyzej zapotrzebowania ciepta dobrano pompe ciepta firmy
Thermia typ Mega M o mocy 26,71 kW. Jako zrddto szczytowe bedzie wykorzystane
kociot gazowy o mocy 35 kW.

Parametry techniczne:

Thermia Mega XL:

Max moc cieplna 26,71 kW
SCOP: 4,4

Moc elektryczna : 17,5 kW
Dopuszczalne cisnienie: 6,0 bar

Kociot gazowy
Max moc cieplna 35 kW
Dopuszczalne cisnienie: 3,0 bar

3. Dobor podgrzewaczy c.w.u.

Dobrano podgrzewacz typu SGW(S)B Big Tower Biwal 500 firmy Galmet o pojemnosci magazy-
nowania 496 dm?.

4. Dobor zbiornika buforowego.



220x Q 220x26,7
V= = = 326 dm3
dt xn 6x3

gdzie:

Q — moc pompy ciepta [kW]

dt — réznica temperatur pomiedzy sygnatem wigczenia i wytaczenia
n — czestos¢ wigczen

Dobrano podgrzewacz typu SG(B) 500 firmy Galmet o pojemnoséci magazynowania 396 dm?.

5. Doboér pomp.
5.1. Pompa dla obiegow goracego gazu (c.w.u.)

Przeptyw:
V= 1,22 m3/h

Wymagana wysokos¢ podnoszenia:
H= 2,0 mH20

Dla wyzej podanych parametréw dobrano pompe typu
Experia 25/60 L firmy LFP o mocy silnika 45 W, 1 x 230V.

6. Dobor stacji uzdatniania wody.

Catkowita objeto$¢ wody w instalacji: V = 891 dm?3

Przyjeto: czas napetniania instalacji: t = 5h
G=—=—=0,18m3/h
t 5 '

Dobrano stacje uzdatniania wody typu Trinnity Mini firmy Trinnity, o przeptywie mak-
symalnym Gmax = 0,9 m3/h.

7. Zabezpieczenie instalacji.



Zabezpieczenie instalacji wg PN-B-02414 przy pomocy zaworu bezpieczenstwa za-
mknietego naczynia przeponowego.

7.1. Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego.
Naczynie przeponowe instalacji c.o.
Przy Q = 35,0 kW pojemno$¢ wodna ztadu wynosi 0,9 m3.

Wymagana pojemnos¢ uzytkowa naczynia przeponowego:
V,=V-p-Av

gdzie:

V = 0,9 m? - pojemno$¢ instalagji,

p =999,7 kg/m3 — gestoé¢ wody w temperaturze 10 °C,

Av = 0,0287 dm3/kg — wspdtczynnik uwzgledniajacy rozszerzanie sie wody przy
ogrzewaniu,

Stad pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego wynosi:

V,=0,9-999,7-0,0287 = 25 dm?
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym wynosi:
p=ps+02=10+0,2=12bar
gdzie:
pst = 1,5 bar - cisnienie hydrostatyczne w instalacji na poziomie krocca
przytaczeniowego rury wzbiorczej do naczynia.

Wymagana pojemnos¢ catkowita naczynia przeponowego:

+1 30+1
Vn=meL=25 -

. = 55,6 dm?
% D — P 30— 1,2 m

Pmax = 3,0 bar — maksymalne obliczeniowe cisnienie w instalacji,
Dobrano naczynie przeponowe typu Reflex N80 o maksymalnym cisnieniu roboczym
6,0 bar.

Dobor rury wzbiorcze;j :
d=07-V,=07-vY25=35mm

Przyjeto srednice rury wzbiorczej Dn15.
Naczynie przeponowe instalacji c.w.u.

Wymagana pojemnos¢ catkowita naczynia przeponowego:



. (potw + 0’5) ) (pO + 1'3)
(Po+ 1) - Porw —Po — 0,8)

V,=V-Av

gdzie:

V — pojemnos¢ zasobnika c.w.u.

Av — wspotczynnik rozszerzalnosci termicznej
Potw — CiSnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa
Po — ciSnienie wstepne w naczyniu przeponowym

V. =500 - 00168 2t GFLD .
n= ’ GB+1)-(6-3-08) >

Dobrano naczynie przeponowe typu Refix DT60 firmy Reflex o pojemnosci 60l i
maksymalnym cisnieniu roboczym 10,0 bar.

7.2. Dobor zaworow bezpieczenstwa.

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa wynosi:

3600 - N
T

m >

gdzie:

N - maksymalna moc

r— ciepto parowania wody przy cisnieniu przed zaworem; kJ / kg
r = 2154 kJ / kg

Powierzchnia obliczeniowa kanatu doptywowego zaworu:

A= m
10Ky ra-(py +0,1)

gdzie:

Ki = 0,53 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci pary i jej
parametry przed zaworem (wg wykresu z PN -81/M -35630)

Orzecz. - katalogowa warto$¢ wspodtczynnika wyptywu

a - wspotczynnik wyptywu dla par i gazéw o = 0,9 - ouzecz.

p1— cisnienie doptywu, MPa

Zawor zabezpieczajacy obieg c.o. pompy ciepta

_3600-26,71

m= 154 =44,64 kg/h



44,64

= = 2
10-053-051- (0331 0,1) o> mm

A

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 34" o Srednicy kroéca dolotowego
d= 14 mm i ci$nieniu otwarcia 3,5 bar.

Zawor zabezpieczajacy obieg gazu goracego (c.w.u.) pompy ciepta

_3600-7_117k/h
m="15a "9

11,7

A= = 10,1 mm?
10-0,53-051-(033 +0,1) _ olmm

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR typ 1915 2" o $rednicy krdéca dolotowego
d= 12 mm i ci$nieniu otwarcia 3,5 bar.

Zawor zabezpieczajacy zbiornik buforowy

3600-9

=— =150 kg/h
M= 154 9/
A= >0 = 19,4 mm?
~10-053-034-(033+01) M
4 19,4
d= =50mm
T

Dobrano zawor bezpieczenstwa o minimalnej srednicy krocca dolotowego d= 50 mm i
cisnieniu otwarcia 3,5 bar.

Zawor zabezpieczajacy podgrzewacz c.w.u.

Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

G=016-V =0,16x500 =80
gdzie:
V — pojemnos¢ wodna podgrzewaczy



Srednica kanatu dolotowego w zaworze:

= 4-G B 4-80
1,59 a.- /(L1 py—p2) 1 m-1,59-0,35-0,30-4/(1,1-0,6 — 0) - 999,73
= 4,88 mm
gdzie:
oc — wspodtczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa (o= 0,35-a)
o - wspodtczynnik wyptywowy zaworu bezpieczenstwa wg danych katalogowych (dla
gazu)
p1 — ciSnienie dopuszczalne dla podgrzewacza, MPa
p2 — cisnienie na wylocie zaworu, MPa
y1 — ciezar objetosciowy wody przy najnizszej temperaturze, kg/m?3

Dobrano zawor bezpieczenstwa SYR 2115 1/2" o Srednicy krocca dolotowego
d= 12 mm i ci$nieniu otwarcia 6 bar.



IV. Lista czesci.
Lista czesci
Nr Nazwa Typ Producent DN PN Moc Wymlary’/l llosé | --
Pojemnosc¢

1]Pompa ciepta Mega M Thermia PN6 26,71 kW 1fszt.
2| Wymiennik ptytowy LB31-50-1" Secespol 42 kW 1|szt.
3|Zbiornik buforowy SG(B) 500 Galmet 500 | 1fszt.
A Zasobnik cwu SGW(S)B Big Tower Biwal 500 |Galmet 5001 1|szt.
5|Rozdzielacz podwdjny 1|szt.
6]Zawor bezpieczenistwa, katowy SYR 19151" 3,5 bar Husty d=20mm 1fszt.
7|Naczynie przeponowe Refix DT60 Reflex PN10 60 1fszt.
8| Naczynie przeponowe N80 Reflex PN6 500l 1|szt.
9| Naczynie przeponowe Refix DC300 Reflex PN10 3001 1|szt.
10]Zawor bezpieczenstwa, katowy SYR 1915 1/2" 3,5 bar Husty d=12mm 1|szt.
11]Zawor bezpieczenstwa, katowy SYR 1915 3/4" 3,5 bar Husty d=14mm 1|szt.
13|Zawor bezpieczenstwa, katowy SYR 1915 1/2" 3 bar Husty d=12mm 1|szt.
141 Zawor bezpieczenstwa, katowy SYR 21151" 6 bar Husty d=20mm 1fszt.
15| Zawor bezpieczenstwa, katowy SYR 2115 1/2" 6 bar Husty d=12mm 1|szt.
16|Pompa ALPHA1 L 25-40 180 Grundfos 25 W 1|szt.
17|Pompa MAGNA1 25-40 Grundfos 51W 1|szt.
19]Pompa ALPHA2 25-50 N 130 Grundfos 26 W 1|szt.
22|Filtroodmulnik TerFM50 Termen DN50 [PN16 1|szt.
25|Separator powietrza Flamcovent Smart 65 F Flamco DN65 [PN16 1fszt.
29|Zawér automatycznego napetniania DN15 ([PN10 1]|szt.
30| Filtr siatkowy DN32 [PN16 1|szt.
30| Filtr siatkowy DN50 [PN16 1|szt.
30| Filtr siatkowy DN65 [PN16 1|szt.
31| Filtr osadnikowy FF06 1/2" Honeywell PN16 1]|szt.
32|zawér antyskazeniowy EA DN15 [PN16 1fszt.
32|Zawor antyskazeniowy EA DN65 [PN25 1|szt.
33|Zawor przelotowy zwrotny DN32 [PN25 1|szt.
33|Zawor przelotowy zwrotny DN32 [PN16 1|szt.
33|Zawdr przelotowy zwrotny DN50 [PN16 2|szt.
33|Zawdr przelotowy zwrotny DN65 [PN16 1|szt.
34]Zawér odcinajacy DN32 [PN25 2|szt.
34]Zawér odcinajacy DN32 ([PN16 3|szt.
34]Zawor odcinajacy DN50 [PN16 11(szt.
34]Zawdr odcinajacy DN65 [PN25 2|szt.
34|Zawdr odcinajacy DN65 [PN16 7|szt.
35|Zawdr ze spustem DN50 [PN16 1|szt.
35]Zawdr ze spustem DN65 [PN25 1fszt.
35]Zawdr ze spustem DN65 [PN16 2|szt.
36| Zawor kulowy DN15 [PN25 3|szt.
37|Zawdr obstugowy DN15 [PN25 1|szt.
37|Zawdr obstugowy DN20 [PN16 1|szt.
37|Zawér obstugowy DN25 [PN16 1|szt.
38| Manometr z kurkiem 6|szt.
39]Manometr z kurkiem 3|szt.
43| Stacja uzdatniania wody Agquahome 20-N Viessmann 1|szt.
44]|Studzenka zbiorcza 1fszt.
45| Studzienka schtadzajgca fi600 1|szt.
47| Czujnik temperatury 2|szt.
53|Zawér bezpieczenstwa, kgtowy SYR 19151" 3,5 bar Husty d=20mm 1fszt.




