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1. Dane ogodlne
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji elektrycznych dla budowy sali
gimnastycznej wraz z zapleczem, tacznikiem, kottownig gazowa oraz niezbedng infrastrukturg towarzyszaca przy
Zespole Szkdt nr 4 w Miawie.

Ostateczne rozwigzania oraz szczegoty wykonawcze dotyczace stosowanego osprzetu, opraw o$wietleniowych,
urzadzen pomocniczych i doktadnej lokalizacji osprzetu nalezy ustali¢ na etapie wykonawstwa, po uzgodnieniach
z Inwestorem. Wszystkie nazwy wtasne i marki handlowe systemoéw, urzadzen i wyposazenia, zostaty uzyte
w niniejszym opracowaniu w celu okreslenia odpowiedniego standardu wykonania i wyposazenia budynku.
Wykonawca ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan zamiennych, nie obnizajacych tego standardu.
Wprowadzone zmiany nie mogg pocigga¢ za sobg zwiekszenia kosztow inwestycji po stronie inwestora ani
zmienia¢ zatozen projektu. Jezeli zastosowanie rozwigzania zamiennego wigze sie z koniecznoscig wprowadzenia
zmian w dokumentacji, strona wnioskujaca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang
z tym koordynacje miedzybranzowa oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Oferent zobowigzany jest do weryfikacji dokumentacji oraz przedmiaru uwzgledniajac technologie wykonania
poszczegdlnych instalacji i zgtoszenia wszelkich niezgodnosci w trakcie trwania procedury przetargowe.

1.2. Podstawa opracowania dokumentacji

» Zlecenie na jej opracowanie

» Podktady architektoniczne/budowlane obiektu

»  Opracowania branzowe

*  Projekt budowlany

» Ustawa z dnia 07.07.1994 r. — Prawo budowlane - wraz z pdzniejszymi zmianami

» PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

» N-SEP-004

» Dokumentacje techniczno-ruchowe (DTR), instrukcje do osprzetu i urzadzen aktualnie produkowanych,
wydane przez producentow

1.3. Wskazniki techniczno - ekonomiczne

Dla celéw obliczeniowych przyjeto moce:
*  Moc zainstalowana obiektu Pi= 42,91 kW
* moc obliczeniowa dla obiektu Po= 31,67 kW dla ki=0,74

1.4.Zakres opracowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem:
» schemat zasilania
* rozdzielnice elektryczng RS
 rozdzielnice sterowania oSwietleniem KSO
» instalacje oSwietlenia podstawowego
 instalacje o$wietlenia awaryjnego
* instalacje gniazd wtyczkowych 230V
 instalacje zasilania technologii
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* instalacje zasilania HVAC

» instalacje odgromowg

* instalacje uziemien

 instalacje ochrony od porazen

* instalacje ochrony przed przepieciami

2. Zasilanie

2.1. Zasilanie podstawowe obiektu

Zasilanie nalezy wykona¢ na podstawie warunkéw technicznych przytaczenia. Na potrzeby niniejszego
opracowania przyjmuje sie iz projektowany obiekt zasilony zostanie z sieci zaktadu energetycznego odrebnym
przytaczem. Na terenie dziatki inwestora zlokalizowana zostanie szafka kablowo-pomiarowa (ZKP) - lokalizacja na
planie zagospodarowania - szczegoéty poza zakresem niniejszego opracowania — wskazana lokalizacja jest tylko
propozycjq. W ramach niniejszego opracowania przewiduje sie wyprowadzenie z projektowanej szafki ZKP,
zalicznikowo kabla zasilajgcego (wlz) i wprowadzenie go do projektowanej rozdzielnicy RS. Na trasie WLZ (miedzy
ZKP i RS) umieszczona zostanie szafka ztaczowa ZKW, w ktérej nalezy zamontowa¢ roztacznik petniacy funkcje
gtéwnego wytacznika pozarowego. WLZ od szafki ZKP do projektowanej hali uktada¢ zgodnie z trasq
zaproponowang na rysunku zagospodarowania. Projektowany kabel zakoriczy¢ w projektowanym budynku na
zaciskach zabezpieczenia gtéwnego w szafie RS. Do obliczen przyjeto maksymalng dopuszczalng impedancie
petli zwarcia w ZKP na poziomie 0,5Q - wartos¢ nieprzekraczalna dla przyjetych rozwigzan.

W ramach niniejszego opracowania przyjeto rozwigzanie, w ktérym uktad pomiarowy zabudowany zostanie
po stronie zasilania — w zakresie odrebnego opracowania — szczegdty na podstawie WTP.

W rozdzielnicy RS nalezy dokona¢ podziatu przewodéw zyt PEN na PE i N. Punkty rozdziatu (szyne PE) potaczy¢
Z uziemieniem.

2.2.Instalacja bezpieczenstwa — wytacznik pozarowy zasilania

W ztaczu ZKW nalezy zamontowac roztacznik DPX3-1 125 3P 125A, wyposazony w wyzwalacz wzrostowy 230V,
petniacy role wytacznika pozarowego projektowanego obiektu. Obwod wytacznika poz. nalezy zasili¢ z przed
roztacznika i zabezpieczy¢ S301 C4A. Przyciski wytacznika poz. rozmiescic przy wejsciach do budynku i czytelnie
oznakowat. Wytacznik pozarowy wytacza zasilanie czesci projektowanej — czesSc¢ istniejaca poza zakresem
niniejszego opracowania.

2.3.Prowadzenie instalacji w terenie

Prace przy uktadaniu kabli na zewnatrz nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Kable
w ziemi nalezy uktadac linig falistq z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajagcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy wprowadzaniu kabla 0,4kV do ztgcza kablowego zapas kabla powinien wynosi¢
1,5m, a sam kabel chroniony rurami ochronnymi z PVC/HDPE. Kable w ziemi nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m,
na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. UtoZzone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci
co najmniej 10cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm. Trasy kabli powinny by¢
na catej dtugosci oznaczone folig z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Odlegtos¢ folii od kabli
powinna wynosi¢ co najmniej 25¢cm. Cato$¢ robét kablowych wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-004. SkrzyZzowania
i zblizenia kabli z istniejacym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie z N-SEP-004. Kable utoZzone
w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych
niz 10 m oraz w miejscach charakterystycznych, np. skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na koncach
kabli. Na oznaczniku nalezy umiescic: typ, przekrdj, napiecie i numer ewidencyjny kabla, znak uzytkownika kabla,
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rok utoZenia. Przy zasypywaniu wykopu ziemie nalezy ubija¢ warstwowo, uzyskujac wspétczynnik zageszczenia
1,0. Obowigzkowo umiesci¢ tabliczki opisowe w ztaczu i rozdzielnicach.

W miejscach skrzyzowan z infrastrukturg nalezy uzywaé rur ostonowych. Do ostonigcia kabli 0,4kV nalezy
wykorzysta¢ rury sztywne karbowane w kolorze niebieskim. Dtugo$¢ oston powinna by¢ tak dobrana, aby
zapewniaty ochrone w miejscu skrzyzowania oraz wystawaty, co najmniej po 1m z kazdej strony krzyzowanego
obiektu. Po utoZeniu kabli w wykopach, przed ich zasypaniem wykona¢ inwentaryzacje geodezyjng. Po wykonaniu
linii kablowych wykona¢ podstawowe sprawdzenie ciggtosci zyt i pomiar rezystancii izolacji.

2.4.Rozdzielnice

Na etapie projektu zaprojektowano szafe RS (montowana do $ciany, wiszaca). Przewidziang lokalizacje
rozdzielnicy oznaczono na rysunku. Ostateczne gabaryty rozdzielnicy dobra¢ na podstawie wyposazenia —
przewidzie¢ 20% rezerwy miejsca. Z rozdzielni RS nalezy zasili¢ wszystkie obwody obiektu, w tym oSwietlenie i
urzadzenia na sali. Rozdzielnice RS wyposazy¢ w: roztacznik gtéwny, szyny rozdzielcze, roztaczniki, wytaczniki
roznicowo-pradowe, wytaczniki nadpradowe, roztgczniki bezpiecznikowe, przekazniki, styczniki o$wietlenia,
ochronniki przeciwprzepieciowe, lampki kontroli faz. Potaczenia wewnetrzne tablicy wykona¢ przewodem o izolacji
750V. Szczegoty zwigzane z budowg i wyposazeniem rozdzielnicy wg. koncepcji wykonawcy.

Po zakonczeniu prac wszystkie rozdzielnice nalezy czytelnie oznakowa¢ i wyposazy¢ w aktualne schematy.
Wszystkie obwody zabezpieczen wyposazy¢ w znaczniki zgodne ze schematami, okablowanie oznakowaé
w rozdzielniach oraz bezposrednio przy odbiornikach (urzadzenia, gniazda, oprawy, taczniki itp.).

3. Instalacje wewnetrzne

Szczegbty dotyczace domiarowania elementow instalacji, rozmieszczenia, wysokosci, kolorystyki, typéw opraw,
zrddet itp. nalezy ustalic na etapie wykonawstwa. Przedstawiony dobor opraw i rozmieszczenie uwzglednia
wymagania normy PN-EN 12464-1 oraz PN-EN 1838. Zaleca sie stosowanie przewodéw okragtych w celu
zachowania IP poszczegdlnych urzadzen. Do montazu osprzetu nalezy stosowaé gtebokie puszki.

3.1.Instalacja gniazd

Instalacje gniazd wykona¢ wedtug rysunkéw i ustalen z Inwestorem, z wykorzystaniem przewodéw YDYZo (750V).
W pomieszczeniach wilgotnych i narazonych na zanieczyszczenia stosowa¢ osprzet instalacyjny P44, w
pomieszczeniach z natryskami stosowa¢ osprzet o IP55. Nazewnatrz stosowa¢ osprzet o IP55 w wersji
natynkowej. Zasilanie do gniazd i urzadzen zlokalizowanych w $rodku hali doprowadzi¢ z koryta. Wszystkie
obwody gniazd nalezy zabezpieczy¢ wytacznikami rdznicowo-pradowymi o Al=30mA.

3.2.Instalacja oSwietlenia wnetrz

Instalacje wykona¢ na podstawie rysunkéw i ustalen z Inwestorem, przewodami YDYzo (750V).

Oprawy dobrano w taki sposob aby sprostaty wymaganiom warunkéw poszczegdlnych pomieszczen.
W pomieszczeniach wilgotnych i narazonych na zanieczyszczenia stosowa¢ osprzet instalacyjny P44, a w
pomieszczeniach z natryskami IP55. Wskazane na rysunku oprawy przyktadowe zostaty uzyte to obliczeh zgodnie
z normg PN-EN 12464-1 i powinny stanowi¢ punkt odniesienia przy wyborze ostatecznych rozwigzan.

Wszystkie oprawy ze zrodtami wytadowczymi wyposazy¢ w elektroniczne uktady zaptonowe. Wszystkie obwody
nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami réznicowo-pradowymi o Al=30mA. Sterowanie os$wietleniem za pomocg
tacznikéw Sciennych, czujnikéw obecnosci. Na rysunkach przedstawiono propozycje — szczegély ustalic z
Inwestorem na etapie wykonawstwa.
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3.3.Instalacja oswietlenia awaryjnego

Instalacje wykona¢ na podstawie rysunkow, przewodami YDYzo 4x(2,5)1,5mm2. Wskazane na rysunku oprawy
przyktadowe zostaly uzyte to obliczen zgodnie z normg PN-EN 1838 i powinny stanowi¢ punkt odniesienia przy
wyborze ostatecznych rozwigzan. Oprawy awaryjne o$wietlenia ewakuacyjnego jako autonomiczne wyposazone
we wiasne akumulatory, nalezy zasila¢ z tych samych obwodéw co sasiednie oprawy o$wietlenia podstawowego (
z pominieciem tacznikéw i uktadéw sterowania). Na drodze ewakuacyjnej natezenie oSwietlenia nie mniejsze
niz 1lx w osi drogi. Minimalny czas podtrzymania dziatania o$wietlenia awaryjnego — 1h.

3.4.Instalacja zasilania urzadzen wentylacji i technologii

Instalacje wykona¢ na podstawie rysunkow, opracowan branzowych i ustalen z Inwestorem. Wstepnie
zdefiniowane lokalizacje urzadzen technologii okreslono na rysunku. Przy centralach wentylacyjnych,
wentylatorach i nagrzewnicach zamontowaé roztaczniki serwisowe. Okablowanie na dach wyprowadzi¢ tg samg
trasq co instalacje sanitarne. Dobdr przewoddéw potwierdzic na podstawie DTR dostarczonych urzadzen, ich
lokalizacji oraz wymaganych parametréw zasilania.

3.5.Instalacja przywotawcza

Instalacje przywotawczg wykona¢ w toalecie dla niepetnosprawnych przy sali gimnastycznej. W pomieszczeniu
toalety umieSci¢ przycisk pociagowy oraz przycisk kasowania. Przed wejsciem do toalety zamontowa¢ sygnalizator
(lampke z buczkiem). Urzadzenia potaczy¢ z panelem sygnalizacji w pomieszczeniu trenera. Okablowanie
wykona¢ zgodnie ze schematem oraz DTR producenta systemu.

3.6.Okna uchylne

Instalacje zasilania i sterowania okien wykona¢ na podstawie rysunkéw, dokumentacji producenta wybranego
systemu i ustalen z Inwestorem. Do kazdego okna doprowadzi¢ osobne okablowanie. Okna powinny by¢
sterowane odrebnie — kazde okno moze mie¢ wiecej niz jeden sitownik — szczegdty ustalic na podstawie DTR.
Instalacja powinna by¢ wyposazona w centralke potaczong ze stacjg pogodowg — montowac podtynkowo.
Centralke umiesci¢ w pomieszczeniu instruktora nad przyciskami a stacje pogodowa na dachu — w poblizu centrali
wentylacyjnej. Okablowanie od centralki do napedéw i stacji pogodowej na podstawie DTR producenta systemu.
Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto napedy 230V.

3.7.Prowadzenie instalacji

Gtéwne ciggi przewoddw zlokalizowa¢ na korytach kablowych metalowych zamontowanych do stropu i do ptatwi
pod dachem, oraz nad sufitem podwieszanym w komunikacji. Po zakonczeniu prac koryta wyposazy¢ w pokrywy.
Koryta prowadzi¢ nad sufitami podwieszanymi. Szczegétowa koordynacje z wentylacjg przeprowadzi¢ na budowie
w porozumieniu z kierownictwem rob6t branzowych. Na sali poza korytami, poza zasiegiem/w miejscach
niedostepnych instalacje prowadzi¢ w rurkach ostonowych. Poza korytem kablowym w pomieszczeniach instalacje
wykonac jako wtynkowe. W pomieszczeniach w zalezno$ci od lokalizacji przytaczanego urzadzenia przewody poza
korytami prowadzi¢ natynkowo nad sufitami podwieszanymi, wtynkowo, w posadzkach, wszedzie w rurkach
ochronnych w celu zapewnienia ochrony przed uszkodzeniem. Stosowaé rurki nierozprzestrzeniajace ptomienia,
odporne na dziatanie UV.

Przewody elektryczne prowadzi¢ réwnolegle do Scian, stropéw i dachu. Przewody nalezy taczy¢ w puszkach
taczeniowych montowanych do koryt i Scian w poblizu rewizji. Wszystkie puszki podtynkowe gtebokie. Nalezy
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unika¢ podtaczania wiecej niz dwoch przewoddw pod zaciski osprzetu. Szczegétowe trasy przewoddw i koryt oraz
pozostate szczegdty wg koncepcji wykonawcy.

Wyprowadzenie okablowania na zewnatrz wykona¢ wszedzie w rurkach ochronnych w celu zapewnienia ochrony
przed uszkodzeniem. Stosowaé rurki nierozprzestrzeniajace ptomienia, odporne na dziatanie UV i montowane
do statego, niepalnego podtoza przez uchwyty systemowe.

3.8. Pozostate instalacje

Wykona¢ przedtuzenie instalacji dzwonkowej — szczeg6ty ustalic na obiekcie. Dodatkowe dzwonki montowaé
w miejscu wskazanym na rysunku. Zmiany wprowadzi¢ na podstawie DTR istniejacego systemu.

Zasilanie urzadzen nie ujetych w niniejszym opracowaniu nalezy wykona¢ z dedykowanych obwoddw zgodnie
z DTR producenta — szczegdty ustali¢ na etapie wykonawstwa.

Jako potaczenie migdzy centralkg sterujacq a silnikami napeddw koszy/kotary utozy¢ przewody YDYZzo 4x2,5mm?
oddzielnie do kazdego z zestawdw. Uwaga: w trakcie operowania (podnoszenia/opuszczania) elementy sterowane
musza by¢ w zasiegu wzroku operatora.

4. Instalacja uziemien i ekwipotencjalizacji

Dla budynku projektuje sie wykonanie uziomu fundamentowego w postaci tasmy stalowej Fe 30x4mm uktadanej na
gtebokosci nie mnigjszej niz 0,6m (na spodzie stép fundamentowych i podwaliny) i taczonej poprzez spawanie.
Uziom umie$ci¢ nad podiozem fundamentu tak, aby beton tworzyt jego otuline o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Tasme nalezy utozy¢ po konturach obiektu oraz wewnatrz, w taki sposéb aby powstaty oka o wymiarach
maksymalnie 20x20m. Tasma powinna by¢ przyspawana do zbrojenia wszystkich stupéw — pemi role potaczenia
wyréwnawczego. Rezystancja uziemienia musi spetnia¢ warunek Ruzem <10Q. Wszystkie uziomy na terenie obiektu
nalezy potaczy¢ — potaczy€ z istniejgcym uziemieniem sasiedniego obiektu.

W miejscu oznaczonym na rysunkach jako GSU/MSU projektuje sie szyny wyréwnawcze — dla GSU nalezy
wyprowadzi¢ z siatki uziemien tasme stalowg Fe 30x4mm. Tasme nalezy oznakowa¢ malujac na kolor Z4tto-
zielony. Szyne GSU zakonczy¢ w szafie RS. Szyny MSU nalezy zakonczy¢ na Scianie (30cm nad docelowg
posadzka) szyng ekwipotencjalng, np. Schrack BS900200. Dopuszczalne jest schowanie skonczeni MSU w
puszkach podtynkowych przy przyborach, tam gdzie nie zostanie ona wykorzystana. Wszelkie potaczenia powinny
by¢ zabezpieczone przed korozja.

Do szyn wyréwnawczych nalezy podiaczy¢ wszystkie dostepne czesci metalowe, koryta kablowe, instalacje
sanitarne (jezeli nie zostaty wykonane z PVC), urzadzenia wentylacji, technologie. Dla rur stalowych zastosowac¢
obejmki/zaciski tasmowe. Jako przewody ochronne i potaczenia wyréwnawcze dodatkowe (miejscowe) mogq by¢
wykorzystane czesci przewodzace obce (metalowe konstrukcje, obudowy itp.) pod warunkiem zapewnienia
odpowiedniej ciagtosci potaczen i wiasciwego przekroju. Najmniejszy dopuszczalny przekréj przewodu ochronnego
PE bez zastosowania ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi wynosi 4 mmz2.

4.1.Instalacja odgromowa

Dla zabezpieczenia obiektu przed skutkami wytadowan atmosferycznych nalezy wykona¢ instalacje odgromowa.
Jako zwody poziome nalezy wykona¢ siatke z drutu FeZn ® 8mm- zgodnie z rysunkiem. Jako potaczenia migdzy
poszczegblnymi elementami uktadu zwoddw na réznych poziomach, nalezy utozy¢ na uchwytach dystansowych
drut FeZn ®8mm. taczenia wykonac jako skrecane odpowiednio dobranymi zestawami ztaczek.

Wszystkie wystajace ponad dach urzadzenia (wraz z konstrukcja wsporcza) tj. centrale i kanaty wentylacji, kominy
z wentylatorami itp. nalezy chroni¢ zwodami pionowymi, ktére nalezy potaczy¢ metalicznie ze zwodami poziomymi
przez ztacza skrecane. Zwody nalezy usytuowa¢ mozliwie najblizej chronionych urzadzen, zachowujac przy tym
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wymagany odstep izolacyjny. Wszelkie elementy metalowe znajdujace sie w obrebie dachéw, a nie chronione
zwodami pionowymi nalezy potaczy¢ ze zwodami poziomymi — drabiny, opierzenia z blachy oraz rynny itp.

Zwody poziome potaczy¢ z przewodami odprowadzajacymi — drut FeZn ® 8mm prowadzony pod elewacjg
(pod izolacjg) — poprzez ztacza kontrolne w gruncie. Przejscie przewoddw przez przegrode oraz odcinki pod
izolacjg ostoni¢ rurami grubosciennymi — zabrania sig uzywania rurek RL lub karbowanych.

Nalezy wykona¢ uziemienie zgodnie z pkt. 4. Zaleca si¢ aby rezystancja uziemienia spetniata warunek Ryziem <10Q.
Wszystkie potaczenia wykona¢ przez spawanie lub skrecanie odpowiednimi ztaczami oraz zabezpieczy¢
przed korozja,

4.2.0chrona przeciwporazeniowa

Zasilanie budynku nalezy wykona¢ jako TN-C. Instalacja odbiorcza bedzie pracowa¢ w uktadzie TN-S z osobnymi
przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N. Rozdziat przewodu PEN na przewdd PE i N nastapi
w rozdzielnicy RS. Obowigzkowo uziemi¢ — potaczy¢ z najblizszg szyng wyréwnania potencjatéw — min. linka Cu
25mm2. Dla wszystkich urzadzen odbiorczych projektuje sie system pradu przemiennego (3)5-przewodowy
(L1,L.2,L3, N i PE). Ochrona podstawowa przez podwdjng izolacje 750V a kable 1000V. Jako $rodek ochrony
przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania dla wszystkich obwodéw. Dodatkowo
we wskazanych obwodach zastosowa¢ wytaczniki przeciwporazeniowe réznicowopradowe o znamionowym
pradzie réznicowym 0,03A.

4.3.0chrona przeciwprzepigeciowa

Zgodnie z PN-93/E-05009/443 i PN-IEC61312-1 zaprojektowano ochrone przed przepieciami indukowanymi
i faczeniowymi poprzez montaz w rozdzielni RS ochronnikdw przepieciowych klasy I I1.

5. Uwagi koricowe

Wszystkie przejscia przez przegrody pozarowe zabezpieczy¢ uszczelnieniami ppoz. o wytrzymatosci zgodne;
z wytrzymato$cia danej przegrody.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z aktualnymi przepisami, normami oraz Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych, z zachowaniem przepiséw BHP.

Niniejszy projekt nalezy rozpatrywaé jako cato$¢. Zardwno cze$¢ rysunkowa i cze$¢ opisowa stanowig wzajemne
uzupetnienie. Wszystkie adnotacje zawarte w czesci opisowe] a nie ukazane na rysunkach oraz pokazane
na rysunkach a nie zawarte w czesci opisowej powinny by¢ rozpatrywane jako catosé.

Wykonawca obowigzany jest zapozna¢ sie na miejscu ze stanem terenu, budynkéw sasiednich
oraz bezpo$redniego otoczenia, przewidujgc trudnosci techniczne, organizacyjne oraz logistyczne zwigzane
z realizacjg przedmiotowej inwestycji.

Przed przystapieniem do wykonania robdt wykonawca powinien zapozna¢ sie z dokumentacjami branzowymi oraz
uzgodnieniem ZUDP, wykona¢ obmiar i uzgodni¢ szczegdty wykonywania robét z kierownictwem robét
branzowych. Stosowa¢ wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie. Materiaty powinny
posiada¢ opinie o jakosci typu wydang przez uprawniong jednostke. Zainstalowane obwody, aparaty i urzadzenia
nalezy wyposazy¢ w trwate oznaczenia.

Po zakonczeniu rob6t obowigzkowo dokona¢ pomiardw sprawdzajacych (rezystancja izolacji, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, rezystancja uziemienia oraz badanie wytacznikéw roznicowopradowych i tablic
elektrycznych po ich zabudowaniu, natezenie oSwietlenia podstawowego i awaryjnego) a protokoty przekaza¢
Inwestorowi wraz z dokumentacjg powykonawcza. Dostarczenie protokotdw pomiardw jest warunkiem koniecznym
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odbioru robdt elektrycznych. Na dzien odbioru dostarczy¢ atesty, certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia
dla wszystkich zabudowanych materiatow.

6. Uwagi w zakresie BHP i ochrony zdrowia

Wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz przepisami BHP.

Elementy zadania ktdre moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W trakcie wykonywania robdt moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia:

uszkodzenie ciata przy pracach ziemnych za pomoca ciezkiego sprzetu zmechanizowanego
upadki przy wykonywaniu wykopow

upadki z wysoko$ci podczas prowadzenia prac montazowych

prace wykonywane pod napieciem lub w poblizu nieostonigtych urzadzen znajdujacych sie pod
napieciem — moga je wykonywaé upowaznieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami

Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji rob6t szczegdlnie niebezpiecznych.

szkolenie pracownikdw w zakresie BHP

zasady postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia

zasady bezpo$redniego nadzoru nad pracami szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby

zasady stosowania przez pracownikéw Srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
rob6t budowlanych.

teren placu budowy na kazdym etapie powinien zostat¢ zabezpieczony ogrodzeniem przed
dostepem osdb trzecich i oznaczony zgodnie z przepisami.

wygrodzic¢ strefy niebezpieczne

prace prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP i ze sztukg budowlang

okresowe egzaminy z zakresu uprawnien kwalifikacyjnych SEP

uzywa¢ sprzetu i narzedzi sprawnych, posiadajgcych odpowiednie i aktualne atesty
i dopuszczenia do stosowania

prace nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem technicznym

wykonywanie robét na czynnych obiektach elekiroenergetycznych na podstawie pisemnego

polecenia wydawanego przez pracownikéw energetyki zawodowe;.
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7. Obliczenia - WLZ ZKP->ZKW->RS

moc calkowita zainstalowana: P= 31,7kw
wspotczynnik jednoczesnosci mocy:  kj= 1,00
moc calkowita zapotrzebowana: P,= 32kW

wspotczynnik mocy: cos@= 0,93
prad obliczeniowy: low= 49A

Dobrano zabezpieczenie gtéwne:
typ: NH
prad znamionowy: l,= 50A
prad zadziatania: I,= 80A

Dobor kabla zasilaj acego

kabel energetyczny typ: YAKX 4x35
diugotrwaty prad obcigzeniowy kabla: lgg= 94A
zabezpieczenie kabla typ: NH
prad znamionowy: lb= 50A
prad zadziatania: = 80A

Warunek koordynacji zabezpieczenia i kabla

lobi<lp<lua
loi= 49A <lp,= 50A <lgq=
1< 1,45X lgq
I,= 80A <1,45X lg4g= 136A
Obliczenie spadku napi ecia.
Diugos¢ kabla: I= 32 m
Konduktywnos$¢ kabla: y= 35 m/mm#*Q
Przekréj kabla: S= 35 mm?2
Napiecie fazowe: U= 400 V

100 > R,
—_ k=1
ySU?

AU rz%

AU 29 = 0,52%

Spadek napi ecia jest mniejszy od dopuszczalnego.

94A

-spetniony

-spetniony
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8. Zestawienie rysunkow i zatacznikow

» Schemat zasilania obiektu

» Schemat RS

» Schemat KSO

»  Schemat instalacji przyzywowej
» Plan instalacji zewnetrznych

* Plan instalacji wewnetrznych

*  Plan o$wietlenia

» Plan instalacji uziemien

» Plan instalacji odgromowej
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